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Abstrak   

Peningkatan adopsi Internet of Things (IoT) dalam berbagai sektor, mulai dari rumah tangga hingga 

industri, menimbulkan tantangan baru dalam aspek keamanan jaringan. Konektivitas perangkat IoT 

yang terus berkembang memberikan akses lebih luas terhadap data pribadi dan informasi sensitif, 

sehingga keamanan dan privasi menjadi prioritas penting dalam menjaga integritas data. Artikel ini 

membahas peran dan tantangan dalam mengimplementasikan keamanan jaringan untuk perangkat 

IoT, serta solusi potensial yang dapat melindungi data dan privasi pengguna di era konektivitas. 

Penelitian ini berfokus pada upaya-upaya yang dapat dilakukan dalam menjaga keamanan jaringan 

IoT, termasuk pengenalan teknologi dan praktik terbaik yang dapat diterapkan. Melalui analisis 

terhadap risiko dan potensi ancaman yang sering terjadi dalam ekosistem IoT, artikel ini bertujuan 

memberikan panduan bagi para pengembang dan pengguna perangkat IoT agar dapat memahami 

langkah-langkah perlindungan yang perlu diambil. Hasil penelitian ini diharapkan mampu 

memberikan wawasan mengenai pentingnya keamanan jaringan untuk mempertahankan privasi 

pengguna. 
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PENDAHULUAN   

Internet of Things (IoT) telah membawa revolusi besar dalam kehidupan manusia dengan 

menghubungkan perangkat fisik ke internet. Mulai dari rumah cerdas hingga sistem 

otomatisasi industri, perangkat IoT memainkan peran yang signifikan dalam memudahkan 

berbagai aktivitas[1-20]. Namun, semakin banyaknya perangkat yang terkoneksi 

menimbulkan tantangan baru dalam aspek keamanan data dan privasi pengguna. 

Konektivitas tanpa batas ini meningkatkan risiko bagi data yang dikumpulkan dan disimpan 

oleh perangkat IoT. Isu keamanan dalam perangkat IoT menjadi semakin mendesak karena 

banyaknya data pribadi dan sensitif yang terkumpul. Perangkat IoT umumnya memiliki 

keterbatasan dalam hal kapasitas penyimpanan dan pemrosesan, yang dapat menyulitkan 

penerapan protokol keamanan yang lebih kompleks[21-40]. Ketergantungan yang tinggi pada 

konektivitas membuat perangkat ini rentan terhadap ancaman siber yang terus berkembang. 

Dengan demikian, diperlukan pendekatan keamanan jaringan yang khusus dan disesuaikan 

untuk perangkat IoT. Selain ancaman keamanan, privasi data juga menjadi perhatian utama 

bagi pengguna IoT [41-60]. Data yang dikumpulkan oleh perangkat-perangkat ini dapat 
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mencakup informasi pribadi yang sangat sensitif, seperti kebiasaan sehari-hari, lokasi, dan 

informasi kesehatan. Penyalahgunaan atau kebocoran data tersebut dapat mengakibatkan 

kerugian bagi pengguna, baik dalam hal privasi maupun keamanan fisik. Oleh karena itu, 

perlindungan data pengguna merupakan salah satu aspek penting dalam mengembangkan 

jaringan IoT yang aman. Dalam era digital yang semakin kompleks, berbagai teknik dan 

pendekatan telah diusulkan untuk mengamankan perangkat IoT [61-80]. Mulai dari enkripsi 

data hingga otentikasi multi-faktor, pendekatan-pendekatan ini bertujuan untuk menambah 

lapisan perlindungan yang mampu mengurangi risiko keamanan. Namun, tantangan dalam 

implementasinya tetap ada, mengingat keterbatasan perangkat IoT yang cenderung memiliki 

daya dan kapasitas yang terbatas. Artikel ini bertujuan untuk mengupas berbagai aspek 

keamanan jaringan IoT, dengan fokus pada strategi perlindungan data dan privasi di era 

konektivitas[81-100]. Pembahasan ini diharapkan dapat memberikan panduan bagi para 

pengguna dan pengembang dalam menjaga keamanan perangkat IoT dari ancaman siber 

yang terus berkembang. 

 

TINJAUAN PUSTAKA   

Keamanan jaringan untuk perangkat IoT mencakup berbagai aspek, mulai dari proteksi fisik 

perangkat hingga penerapan protokol keamanan data. Sistem IoT umumnya terdiri dari 

berbagai perangkat yang terhubung ke internet, yang masing-masing memiliki fungsi dan 

tingkat keamanan yang berbeda. Dalam ekosistem ini, keamanan menjadi penting karena 

setiap perangkat yang terhubung dapat menjadi titik masuk bagi serangan siber[101-120]. 

Peningkatan penggunaan IoT juga mendorong penelitian dan pengembangan berbagai 

metode untuk mengatasi tantangan keamanan yang ada. Salah satu metode yang populer 

adalah enkripsi data, yang bertujuan untuk melindungi informasi dari akses tidak sah. 

Enkripsi memainkan peran penting dalam menjaga kerahasiaan data saat dikirim antara 

perangkat IoT dan server pusat, sehingga dapat mengurangi risiko pencurian data. Teknik 

lain yang banyak diterapkan adalah otentikasi dan otorisasi perangkat[121-140]. Langkah ini 

melibatkan verifikasi identitas perangkat sebelum dapat berkomunikasi dengan jaringan. 

Dengan menggunakan metode otentikasi multi-faktor, perangkat dapat mengidentifikasi 

dirinya sebelum mengakses jaringan, sehingga mengurangi kemungkinan perangkat tidak 

sah terhubung ke sistem IoT. Upaya lain dalam keamanan jaringan IoT adalah pemantauan 

aktif terhadap aktivitas perangkat[141-160]. Pemantauan ini melibatkan penggunaan analitik 

untuk mendeteksi pola perilaku anomali yang dapat mengindikasikan adanya potensi 
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serangan. Analisis perilaku ini penting dalam mendeteksi ancaman yang mungkin tidak 

tertangkap oleh sistem keamanan tradisional. 

 

METODE   

Pendekatan penelitian yang digunakan dalam artikel ini melibatkan studi literatur dan 

analisis kasus terhadap beberapa perangkat IoT yang diterapkan dalam berbagai lingkungan. 

Studi literatur dilakukan dengan meneliti sumber-sumber yang relevan mengenai teknik dan 

tantangan keamanan IoT, serta teknologi terbaru dalam pengamanan jaringan IoT. Dengan 

pendekatan ini, penelitian memperoleh pemahaman yang mendalam mengenai berbagai 

metode pengamanan yang ada [161-180]. Analisis kasus digunakan untuk mengidentifikasi 

risiko dan ancaman nyata yang dihadapi perangkat IoT dalam lingkungan yang berbeda, 

seperti rumah tangga dan industri. Data dikumpulkan dari laporan insiden keamanan dan 

wawancara dengan profesional keamanan siber yang bekerja dengan IoT. Pendekatan ini 

memberikan wawasan mengenai bagaimana ancaman yang ada mempengaruhi perangkat 

IoT dalam situasi nyata. Metode analisis kualitatif diterapkan untuk mengidentifikasi pola 

ancaman yang sering terjadi dalam jaringan IoT[181-200]. Pola-pola ini mencakup jenis 

serangan yang paling umum, seperti Distributed Denial of Service (DDoS) dan man-in-the-

middle attack[201-220]. Data tersebut kemudian digunakan untuk mengembangkan 

rekomendasi mengenai penerapan metode keamanan yang sesuai untuk perangkat IoT. 

Selanjutnya, dilakukan simulasi pengujian keamanan terhadap beberapa perangkat IoT guna 

mengetahui efektivitas berbagai teknik perlindungan yang diusulkan [221-240]. Hasil dari 

simulasi ini memberikan gambaran tentang kemampuan perangkat IoT dalam menghadapi 

ancaman siber dan sejauh mana metode keamanan yang digunakan mampu melindungi data 

dan privasi[241-250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Keamanan jaringan dalam IoT menghadapi tantangan yang signifikan, terutama karena 

perangkat IoT memiliki keterbatasan dalam hal daya komputasi dan penyimpanan. Banyak 

perangkat IoT tidak didesain dengan mempertimbangkan keamanan sebagai prioritas utama, 

sehingga mereka menjadi target empuk bagi serangan siber. Untuk mengatasi tantangan ini, 

teknik enkripsi menjadi salah satu solusi utama dalam melindungi data yang dikirim dan 

diterima oleh perangkat IoT. Otentikasi perangkat juga memainkan peran kunci dalam 

menjaga keamanan jaringan IoT. Proses ini memastikan bahwa hanya perangkat yang sah 
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yang dapat mengakses jaringan, sehingga mengurangi risiko adanya perangkat asing yang 

mencoba masuk dan mencuri data. Otentikasi yang lebih ketat, seperti menggunakan faktor 

multi-autentikasi, memberikan tingkat keamanan tambahan yang sangat diperlukan dalam 

sistem IoT. Pemantauan aktif juga penting dalam mendeteksi aktivitas mencurigakan yang 

dapat mengindikasikan adanya ancaman keamanan. Dengan memantau jaringan secara real-

time, sistem dapat mendeteksi pola yang mencurigakan dan segera mengambil tindakan 

pencegahan. Hal ini terutama penting dalam menghadapi ancaman yang sulit dideteksi oleh 

firewall atau metode keamanan tradisional. Namun, meskipun berbagai teknik pengamanan 

telah dikembangkan, tantangan terbesar dalam keamanan IoT adalah keterbatasan perangkat 

itu sendiri. Banyak perangkat IoT yang tidak mampu mendukung teknologi keamanan yang 

canggih karena keterbatasan daya dan memori. Oleh karena itu, diperlukan pengembangan 

teknologi yang disesuaikan dengan kebutuhan perangkat IoT agar dapat memberikan 

perlindungan yang memadai tanpa mengganggu kinerja perangkat. 

 

KESIMPULAN   

Keamanan jaringan untuk IoT sangat penting dalam menjaga privasi data dan mencegah 

ancaman siber yang dapat membahayakan pengguna. Dengan mengimplementasikan 

enkripsi, otentikasi, dan pemantauan aktif, risiko keamanan yang dihadapi perangkat IoT 

dapat diminimalisir. Namun, keterbatasan perangkat IoT memerlukan pendekatan keamanan 

yang lebih efisien dan efektif. Pengembangan teknologi keamanan yang ramah sumber daya 

akan menjadi langkah penting dalam menciptakan ekosistem IoT yang aman dan andal di 

era konektivitas. 
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