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Abstrak

Domain Name System (DNS) memiliki peran penting dalam menghubungkan domain dan jaringan
di era digital yang terus berkembang. DNS bertindak sebagai penerjemah antara alamat IP yang sulit
diingat dan nama domain yang lebih mudah dikenali, memungkinkan pengguna untuk mengakses
situs web dan layanan internet secara efisien. Artikel ini membahas pentingnya DNS dalam
infrastruktur jaringan modern, termasuk cara kerjanya, proses pemetaan alamat, dan tantangan
keamanan yang dihadapinya. DNS merupakan bagian integral dari fungsi internet yang membuat
aksesibilitas jaringan lebih mudah dan praktis. Selain itu, artikel ini menyoroti tantangan teknis yang
dihadapi DNS, seperti serangan DNS spoofing dan DDoS yang mengancam stabilitas serta keamanan
jaringan. Studi ini memberikan wawasan mengenai langkah-langkah yang dapat diambil untuk
mengamankan sistem DNS, yang sangat penting untuk menjaga integritas dan kelancaran operasi
jaringan. Dengan pemahaman yang mendalam tentang DNS, diharapkan pengguna dan administrator
jaringan dapat meningkatkan langkah-langkah keamanan dan memperkuat infrastruktur jaringan
agar lebih tangguh dan efisien.

Kata Kunci: DNS, jaringan, domain, keamanan jaringan.

PENDAHULUAN

Domain Name System (DNS) merupakan komponen penting dalam infrastruktur jaringan
modern yang menghubungkan nama domain dengan alamat IP. DNS bertindak sebagai
penerjemah yang memungkinkan pengguna internet untuk mengakses situs web
menggunakan nama domain yang mudah diingat daripada menggunakan alamat IP yang
kompleks. Peran DNS dalam jaringan sangat penting karena mempermudah proses
pencarian dan pengaksesan informasi di internet. Tanpa DNS, proses akses jaringan dan situs
web akan jauh lebih rumit dan memerlukan pengetahuan teknis yang lebih mendalam dari
pengguna. Sebagai bagian fundamental dari teknologi jaringan, DNS berfungsi dengan cara
mengonversi nama domain yang diinginkan pengguna menjadi alamat IP yang dapat dikenali
oleh komputer dan perangkat jaringan. Proses ini dilakukan melalui serangkaian server DNS
yang menyimpan dan mengelola data terkait domain dan alamat IP. DNS server bekerja
secara hierarkis, mulai dari root DNS server, top-level domain (TLD) server, hingga
authoritative DNS server yang menyimpan informasi terkait domain tertentu. Namun, di
balik kemudahan yang ditawarkan oleh DNS, terdapat tantangan dan risiko keamanan yang
harus dihadapi. Serangan seperti DNS spoofing dan Distributed Denial of Service (DDoS)
dapat merusak fungsi DNS dan menyebabkan gangguan pada jaringan. Ketika DNS
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mengalami serangan, pengguna dapat diarahkan ke situs berbahaya atau mengalami
kesulitan mengakses situs yang diinginkan. Oleh karena itu, perlindungan terhadap sistem
DNS sangat penting untuk menjaga keandalan dan keamanan jaringan. Keamanan DNS
semakin menjadi perhatian dengan semakin kompleksnya ancaman siber. Selain serangan
langsung terhadap DNS, terdapat juga risiko kebocoran data yang mengancam privasi
pengguna. Oleh karena itu, berbagai solusi keamanan, seperti DNS over HTTPS (DoH) dan
DNS over TLS (DoT), dikembangkan untuk mengamankan lalu lintas DNS dari potensi
serangan dan pelacakan oleh pihak yang tidak berwenang. Melalui artikel ini, diharapkan
pemahaman mengenai pentingnya DNS dan langkah-langkah yang dapat diambil untuk
menjaga keamanannya dapat ditingkatkan. Artikel ini juga akan membahas tantangan teknis
dan solusi yang dapat diimplementasikan untuk melindungi DNS dalam jaringan, guna

memastikan stabilitas, keandalan, dan keamanan akses internet bagi pengguna.

TINJAUAN PUSTAKA

Domain Name System (DNS) adalah sistem terdistribusi yang memungkinkan pengenalan
nama domain dalam jaringan komputer. DNS mengonversi nama domain yang mudah
diingat menjadi alamat IP, yang digunakan oleh perangkat jaringan untuk berkomunikasi
satu sama lain. Proses ini memungkinkan pengguna untuk mengakses situs web dengan lebih
mudah tanpa perlu mengingat alamat IP yang panjang dan rumit. DNS memiliki struktur
hierarkis yang terdiri dari beberapa lapisan, yang bekerja secara kolektif untuk menyediakan
layanan resolusi nama domain. Fungsi DNS beroperasi melalui serangkaian server yang
terhubung secara global. Setiap server DNS memiliki peran spesifik, mulai dari server root
yang mengarahkan permintaan ke top-level domain server, hingga server otoritatif yang
menyimpan data akhir terkait nama domain. Hierarki ini memungkinkan proses pencarian
nama domain menjadi efisien dan terstruktur, serta mempermudah pengelolaan data DNS
secara global. Keamanan dalam DNS merupakan tantangan yang signifikan. Serangan DNS
spoofing, di mana peretas mengubah data DNS untuk mengarahkan pengguna ke situs
berbahaya, menjadi ancaman serius bagi jaringan. Selain itu, serangan DDoS pada server
DNS dapat menyebabkan gangguan besar dalam jaringan, mengakibatkan downtime bagi
situs web dan layanan yang bergantung pada DNS. Berbagai solusi, seperti enkripsi DNS
dan otentikasi DNSSEC, telah dikembangkan untuk melindungi sistem ini dari serangan
berbahaya. Berbagai upaya untuk meningkatkan kinerja DNS telah dilakukan, termasuk

implementasi caching DNS yang mempercepat waktu respon. Caching DNS memungkinkan
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data DNS disimpan sementara di server lokal, sehingga mengurangi beban pada server utama
dan meningkatkan kecepatan akses. Teknologi ini tidak hanya meningkatkan kinerja, tetapi

juga mengurangi kebutuhan bandwidth, yang sangat penting dalam jaringan berskala besar.

METODE

Penelitian ini menggunakan metode deskriptif kualitatif untuk mengeksplorasi peran dan
pentingnya DNS dalam jaringan komputer modern. Langkah awal dalam metode ini adalah
melakukan identifikasi terhadap fungsi dan struktur DNS, termasuk hierarki server DNS
yang melibatkan root server, TLD server, dan server otoritatif. Analisis ini bertujuan untuk
memahami cara kerja DNS dalam mengonversi nama domain menjadi alamat IP yang dapat
diakses. Langkah selanjutnya adalah meninjau protokol keamanan yang digunakan dalam
DNS untuk melindungi jaringan dari serangan. Beberapa teknologi seperti DNSSEC dan
DNS over HTTPS (DoH) dianalisis untuk memahami bagaimana metode ini dapat
meningkatkan keamanan DNS dan mengurangi risiko serangan. Selain itu, metode enkripsi
data yang diterapkan pada lalu lintas DNS juga akan dievaluasi untuk melihat efektivitasnya
dalam melindungi data dari akses tidak sah. Penelitian ini juga mencakup pengujian
performa DNS dengan dan tanpa caching. Langkah ini dilakukan untuk mengevaluasi
dampak caching terhadap waktu respon DNS dan efektivitasnya dalam jaringan yang
memerlukan akses cepat. Dalam hal ini, dilakukan analisis perbandingan antara respon DNS
yang menggunakan caching dan yang tidak menggunakan caching, untuk melihat perbedaan
signifikan dalam kecepatan akses. Langkah terakhir adalah mengidentifikasi dan
menganalisis solusi yang dapat diterapkan untuk mengatasi tantangan teknis pada DNS,
termasuk serangan siber dan ketersediaan layanan. Penggunaan firewall, enkripsi, dan
metode pemulihan darurat diuji untuk mengetahui sejauh mana metode ini dapat membantu

menjaga stabilitas DNS dalam berbagai situasi jaringan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

DNS memainkan peran yang sangat penting dalam jaringan komputer dengan
memungkinkan pengalihan nama domain menjadi alamat IP yang dapat diakses. Proses ini
sangat esensial bagi keberlangsungan akses internet, karena tanpa DNS, setiap perangkat
harus diakses menggunakan alamat IP yang rumit. Struktur hierarkis DNS memungkinkan
jaringan bekerja dengan lebih efisien, karena setiap server dalam hierarki tersebut memiliki

peran yang spesifik, mulai dari penyimpanan data hingga proses pencarian.
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Tantangan keamanan pada DNS, seperti DNS spoofing dan serangan DDoS, membutuhkan
perhatian khusus. DNS spoofing, di mana pengguna diarahkan ke situs yang salah melalui
modifikasi data DNS, dapat menyebabkan pencurian data dan ancaman keamanan lainnya.
Serangan DDoS yang menargetkan server DNS juga dapat menyebabkan downtime yang
signifikan, membuat jaringan tidak bisa diakses. Untuk itu, teknologi seperti DNSSEC dan
enkripsi DNS diterapkan untuk mencegah manipulasi data dan melindungi integritas
jaringan. Caching DNS adalah solusi lain yang meningkatkan performa jaringan dengan
menyimpan data DNS sementara di server lokal. Dengan caching, permintaan ke server
utama dapat dikurangi, yang secara signifikan meningkatkan waktu respon DNS. Hal ini
sangat penting dalam jaringan yang memiliki banyak permintaan akses, karena dengan
caching, waktu akses terhadap domain yang sering diakses dapat dipersingkat. Implementasi
caching juga mengurangi konsumsi bandwidth, sehingga membuat jaringan lebih efisien.
Penggunaan enkripsi pada lalu lintas DNS, seperti DNS over HTTPS (DoH) dan DNS over
TLS (DoT), juga sangat penting untuk melindungi privasi pengguna. Metode ini memastikan
bahwa data DNS tidak dapat diakses oleh pihak yang tidak berwenang, sehingga keamanan
dan privasi pengguna tetap terjaga. Selain meningkatkan keamanan, metode ini juga

membantu mencegah pelacakan data oleh pihak ketiga yang tidak diinginkan.

KESIMPULAN

DNS merupakan elemen penting dalam jaringan komputer yang memungkinkan pengguna
untuk mengakses internet dengan lebih mudah dan efisien. Dengan mengonversi nama
domain menjadi alamat IP, DNS memudahkan proses pencarian dan konektivitas jaringan.
Namun, tantangan keamanan pada DNS, seperti DNS spoofing dan serangan DDoS,
memerlukan solusi keamanan yang tepat seperti DNSSEC dan enkripsi DNS. Dengan
pemahaman mendalam mengenai peran DNS dan langkah-langkah untuk menjaga
keamanannya, DNS dapat terus menjadi bagian integral dalam memastikan akses internet

yang aman dan stabil.
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