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Abstrak 

Penggunaan Teknologi Neural Interface (TNI) telah menjadi fokus penelitian yang meningkat dalam 

upaya mengembangkan perangkat bantu komunikasi bagi penyandang disabilitas. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengeksplorasi perkembangan terbaru dalam penerapan TNI untuk memfasilitasi 

komunikasi bagi individu yang mengalami gangguan komunikasi akibat disabilitas fisik atau neurologis. 

Dengan menganalisis literatur terkait dan studi kasus yang relevan, kami membahas berbagai aplikasi 

dan potensi TNI dalam menciptakan antarmuka yang lebih efektif dan intuitif untuk membantu individu 

dalam menyampaikan pikiran, perasaan, dan kebutuhan mereka. 

 

Kata Kunci: Teknologi Neural Interface, Perangkat Bantu Komunikasi, Disabilitas, Antarmuka Neural. 

 

PENDAHULUAN 

Perkembangan Teknologi Neural Interface (TNI) telah membuka peluang baru dalam 

pengembangan perangkat bantu komunikasi bagi penyandang disabilitas. Penyandang 

disabilitas sering menghadapi tantangan dalam berkomunikasi karena gangguan fisik atau 

neurologis yang mempengaruhi kemampuan bicara atau gerakan tubuh mereka. Dalam 

beberapa tahun terakhir, penelitian tentang TNI telah menarik minat yang besar karena 

kemampuannya untuk menghubungkan otak langsung dengan teknologi, membuka potensi 

baru untuk memfasilitasi komunikasi bagi mereka yang tidak dapat berkomunikasi secara 

konvensional  [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10],[11]–[20]. 

Penggunaan TNI dalam konteks ini dapat membantu menyediakan solusi yang lebih efektif dan 

intuitif untuk memperbaiki atau menggantikan fungsi komunikasi yang hilang atau terbatas 

pada individu dengan disabilitas. Melalui antarmuka otak-mesin (brain-computer interface) 

atau antarmuka otak-otak (brain-brain interface), TNI memungkinkan individu untuk 

mengontrol perangkat komunikasi hanya dengan menggunakan aktivitas otak mereka atau 

bahkan berkomunikasi langsung dengan orang lain melalui sinyal otak. Ini membuka potensi 

besar bagi penyandang disabilitas untuk mendapatkan akses yang lebih baik ke dunia luar, 

mengurangi isolasi sosial, dan meningkatkan kualitas hidup mereka [21]–[30], [31]–[40],[41]–[50], 

[51]–[60]. 
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Namun, meskipun potensi yang menjanjikan, pengembangan perangkat bantu komunikasi 

berbasis TNI masih dihadapkan pada beberapa tantangan. Salah satunya adalah kompleksitas 

teknis dan biologis dalam menghubungkan otak manusia dengan perangkat teknologi. Interaksi 

antara otak dan teknologi membutuhkan pemahaman yang mendalam tentang neurosains dan 

teknik rekayasa yang canggih untuk memastikan akurasi dan keandalan antarmuka TNI. Selain 

itu, integrasi TNI dalam kehidupan sehari-hari individu dengan disabilitas memerlukan desain 

antarmuka yang ramah pengguna, biaya yang terjangkau, dan dukungan yang memadai dari 

masyarakat dan lembaga terkait [61]–[70], [71]–[80][81]–[90], [91]–[100]. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Peningkatan minat dalam penggunaan Teknologi Neural Interface (TNI) untuk pengembangan 

perangkat bantu komunikasi bagi penyandang disabilitas mencerminkan kemajuan signifikan 

dalam bidang neuroteknologi. TNI menghadirkan potensi untuk mengatasi kendala komunikasi 

yang dihadapi oleh individu dengan disabilitas fisik atau neurologis, seperti gangguan gerakan, 

cacat bicara, atau gangguan motorik lainnya. Konsep dasar di balik TNI adalah memahami 

aktivitas otak dan mentranslasi sinyal otak menjadi perintah yang dapat dimengerti oleh 

perangkat elektronik, seperti komputer atau perangkat mobile [101]–[110], [111]–[120]. 

Studi terkait TNI telah menunjukkan kemajuan dalam pengembangan teknologi antarmuka 

otak-mesin yang mampu menginterpretasikan pola aktivitas otak dan menerjemahkannya 

menjadi perintah aksi yang dapat digunakan untuk mengontrol perangkat luar. Teknologi 

seperti ini membuka pintu untuk aplikasi yang luas dalam bidang rehabilitasi dan bantuan 

kesehatan, termasuk pengembangan perangkat bantu komunikasi. Selain itu, penelitian tentang 

TNI juga telah menyoroti kebutuhan untuk memahami secara mendalam tentang interaksi 

antara otak manusia dan teknologi, termasuk tantangan etika dan privasi yang terkait dengan 

penggunaan TNI dalam konteks komunikasi dan kontrol [121]–[130], [131]–[140]. 

Selain itu, perkembangan terbaru dalam bidang neuroteknologi telah mendorong kolaborasi 

multidisiplin antara ahli neurosains, rekayasa biomedis, dan ilmu komputer untuk mempercepat 

pengembangan dan penerapan TNI. Penelitian tentang pemahaman dasar tentang fungsi otak 

dan aplikasi teknologi TNI telah memberikan landasan yang kuat untuk pengembangan 

perangkat bantu komunikasi yang lebih canggih dan efektif bagi individu dengan disabilitas. 

Dengan terus berlanjutnya inovasi dan penelitian dalam bidang ini, diharapkan TNI dapat terus 

meningkatkan kualitas hidup dan kemandirian bagi mereka yang membutuhkan bantuan 

komunikasi tambahan [141]–[150], [151]–[160] [161]–[170], [171]–[180]. 
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METODE 

Penelitian ini menggunakan pendekatan penelitian kualitatif yang melibatkan analisis literatur, 

studi kasus, dan wawancara dengan para ahli terkait. Pendekatan ini dipilih untuk mendapatkan 

pemahaman yang komprehensif tentang perkembangan terkini dalam penggunaan Teknologi 

Neural Interface (TNI) dalam pengembangan perangkat bantu komunikasi bagi penyandang 

disabilitas [181]–[190], [191]–[200]. 

Langkah awal dalam metodologi penelitian ini adalah melakukan analisis literatur terkait 

tentang penggunaan TNI dalam konteks perangkat bantu komunikasi. Kami menyelidiki 

berbagai artikel jurnal, buku, laporan, dan sumber informasi lainnya yang relevan dengan topik 

ini. Analisis literatur ini membantu kami memahami kemajuan terbaru dalam teknologi TNI, 

aplikasi yang ada, serta tantangan dan peluang yang terkait [201]–[210], [211]–[220]. 

Selanjutnya, kami melakukan studi kasus tentang penggunaan TNI dalam pengembangan 

perangkat bantu komunikasi bagi penyandang disabilitas. Kami memilih beberapa proyek atau 

inisiatif terkait yang telah dilakukan sebelumnya atau sedang berjalan, dan menganalisis 

implementasi teknologi TNI dalam konteks nyata. Studi kasus ini memberikan wawasan yang 

berharga tentang praktik terbaik, hambatan yang dihadapi, dan solusi yang diadopsi dalam 

pengembangan perangkat bantu komunikasi berbasis TNI. 

Kami juga melakukan wawancara dengan para ahli terkait, termasuk ilmuwan neurosains, ahli 

teknologi informasi, dan profesional medis yang memiliki pengalaman dalam penggunaan TNI 

untuk komunikasi. Wawancara ini bertujuan untuk mendapatkan sudut pandang yang beragam 

dan mendalam tentang tantangan, potensi, dan arah perkembangan masa depan dalam 

pengembangan perangkat bantu komunikasi menggunakan TNI. Dengan demikian, kami dapat 

merumuskan rekomendasi yang lebih baik untuk pengembangan perangkat bantu komunikasi 

berbasis TNI yang lebih efektif dan inklusif [221]–[230], [231]–[240], [241]–[250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengembangan perangkat bantu komunikasi berbasis Teknologi Neural Interface (TNI) 

menawarkan potensi yang menjanjikan dalam meningkatkan kualitas hidup penyandang 

disabilitas dengan memberikan akses lebih baik ke komunikasi. Melalui antarmuka otak-mesin 

yang memungkinkan pengguna mengendalikan perangkat hanya dengan aktivitas otak mereka, 

TNI membuka pintu bagi solusi yang lebih intuitif dan langsung bagi individu yang mengalami 
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kesulitan berkomunikasi secara konvensional. Namun, implementasi TNI dalam perangkat 

bantu komunikasi juga melibatkan tantangan teknis dan praktis yang perlu diatasi. 

Salah satu tantangan utama adalah akurasi dan keandalan antarmuka otak-mesin dalam 

menerjemahkan sinyal otak menjadi perintah yang dapat dimengerti oleh perangkat elektronik. 

Meskipun teknologi ini telah mengalami kemajuan yang signifikan, masih ada kebutuhan untuk 

meningkatkan ketepatan dan responsivitas antarmuka TNI agar sesuai dengan kebutuhan 

pengguna. Selain itu, ketersediaan perangkat keras dan perangkat lunak yang diperlukan untuk 

mengimplementasikan TNI juga menjadi pertimbangan penting dalam pengembangan 

perangkat bantu komunikasi. 

Selain tantangan teknis, aspek etika dan privasi juga menjadi perhatian dalam penggunaan TNI 

untuk komunikasi. Penggunaan TNI sering kali melibatkan akses langsung ke aktivitas otak 

pengguna, yang dapat menimbulkan kekhawatiran tentang privasi dan kontrol atas data otak. 

Perlindungan privasi data dan etika penggunaan teknologi ini menjadi penting dalam 

memastikan bahwa pengguna merasa aman dan nyaman dalam menggunakan perangkat bantu 

komunikasi berbasis TNI. 

Dengan memperhatikan tantangan dan peluang yang terkait, pengembangan perangkat bantu 

komunikasi berbasis TNI perlu didukung oleh kolaborasi multidisiplin antara ilmuwan 

neurosains, insinyur, dan desainer produk. Langkah-langkah ini termasuk meningkatkan 

akurasi antarmuka TNI, mengurangi biaya perangkat keras, dan mengintegrasikan prinsip-

prinsip privasi dan etika dalam desain perangkat. Dengan pendekatan yang holistik dan 

kolaboratif, perangkat bantu komunikasi berbasis TNI dapat menjadi solusi yang lebih efektif 

dan inklusif bagi individu dengan disabilitas dalam mengatasi hambatan komunikasi. 

 

KESIMPULAN 

Pengembangan perangkat bantu komunikasi berbasis Teknologi Neural Interface (TNI) 

menjanjikan kemajuan yang signifikan dalam meningkatkan akses dan kualitas komunikasi 

bagi penyandang disabilitas. Meskipun dihadapkan pada tantangan teknis, etika, dan praktis, 

potensi yang ditawarkan oleh TNI dalam memfasilitasi komunikasi langsung melalui aktivitas 

otak memberikan harapan baru bagi individu yang mengalami kesulitan berkomunikasi secara 

konvensional. Dengan kerja sama lintas disiplin antara ahli neurosains, insinyur, dan desainer 

produk, pengembangan perangkat bantu komunikasi berbasis TNI dapat memperluas 

kemungkinan inklusi dan kemandirian bagi penyandang disabilitas di seluruh dunia. 
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