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Abstrak 

Pengembangan sistem operasi berbasis Linux untuk Internet of Things (IoT) merupakan langkah 

penting dalam mengoptimalkan kinerja perangkat IoT. Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki proses 

pengembangan sistem operasi yang sesuai dengan kebutuhan dan karakteristik unik dari perangkat IoT. 

Dengan menggabungkan fleksibilitas dan keandalan Linux dengan kemampuan IoT untuk 

berkomunikasi dan mengumpulkan data secara real-time, sistem operasi ini diharapkan dapat 

meningkatkan efisiensi dan kinerja keseluruhan sistem IoT. 
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PENDAHULUAN 

Internet of Things (IoT) telah menjadi paradigma penting dalam perkembangan teknologi 

modern, memungkinkan objek sehari-hari terhubung ke internet untuk bertukar data dan 

informasi secara otomatis [1]–[10], [11]–[20]. Dalam penelitian ini, sistem operasi (OS) 

memainkan peran kunci dalam mengelola dan mengontrol perangkat IoT yang tersebar luas. 

Sistem operasi ini menjadi jembatan antara perangkat keras (hardware) dan aplikasi tingkat 

tinggi, memungkinkan perangkat IoT untuk berfungsi secara optimal dan koheren. Dengan 

pertumbuhan pesat dalam jumlah dan ragam perangkat IoT, pengembangan sistem operasi yang 

sesuai dengan kebutuhan khusus dan karakteristik unik IoT menjadi semakin penting [21]–[30], 

[31]–[40]. Pengembangan sistem operasi berbasis Linux telah menjadi fokus utama dalam upaya 

menghadirkan solusi OS yang kuat dan terpercaya untuk perangkat IoT. Linux menawarkan 

keandalan, fleksibilitas, dan dukungan komunitas yang luas, membuatnya menjadi pilihan yang 

menarik untuk lingkungan IoT. Namun, penyesuaian dan pengoptimalan Linux untuk 

memenuhi tuntutan khusus IoT adalah tantangan tersendiri yang perlu ditangani [41]–[50], [51]–

[60] . Dalam pandangan ini, pendahuluan ini bertujuan untuk menjelaskan urgensi dan relevansi 

pengembangan sistem operasi berbasis Linux untuk IoT serta memberikan gambaran umum 

tentang pendekatan penelitian yang diambil dalam penelitian ini. Dalam penelitian ini, 

penelitian ini bertujuan untuk mendalami proses pengembangan sistem operasi Linux yang 
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dioptimalkan khusus untuk IoT [61]–[70], [71]–[80]. Penulis akan mengeksplorasi berbagai aspek 

dalam pengembangan sistem operasi ini, mulai dari desain kernel hingga manajemen energi, 

dengan fokus pada kebutuhan unik dan tantangan yang dihadapi oleh perangkat IoT. Dengan 

memahami secara mendalam berbagai faktor yang memengaruhi kinerja dan stabilitas sistem 

operasi untuk IoT, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi signifikan terhadap 

pengembangan solusi OS yang lebih baik untuk lingkungan IoT yang semakin kompleks [81]–

[90], [91]–[100]. Selain itu, pendahuluan ini juga akan membahas pentingnya memperhatikan 

keterbatasan sumber daya perangkat IoT, seperti daya, memori, dan pemrosesan. Sistem operasi 

yang efisien dan ringan akan menjadi kunci keberhasilan dalam mengoptimalkan kinerja 

perangkat IoT tanpa mengorbankan fungsionalitas [101]–[110], [111]–[120]. Oleh karena itu, 

penelitian ini akan menekankan pada pengembangan sistem operasi yang memperhitungkan 

secara cermat penggunaan sumber daya, sehingga dapat menciptakan solusi yang efektif dan 

berkelanjutan untuk mendukung pertumbuhan ekosistem IoT yang terus berkembang. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam era Internet of Things (IoT), pengembangan sistem operasi (OS) yang sesuai dengan 

kebutuhan perangkat IoT menjadi fokus utama penelitian. Sistem operasi memainkan peran 

yang penting dalam mengelola perangkat keras dan menyediakan antarmuka untuk aplikasi 

tingkat tinggi dalam lingkungan IoT yang terhubung [121]–[130], [131]–[140]. Linux telah menjadi 

pilihan populer untuk pengembangan sistem operasi IoT karena fleksibilitasnya, dukungan 

yang luas dari komunitas, serta kemampuannya dalam menangani berbagai jenis perangkat 

keras. Penggunaan Linux sebagai basis sistem operasi dalam IoT telah menjadi tren yang 

dominan, terutama karena kemampuannya untuk disesuaikan dan dioptimalkan sesuai dengan 

kebutuhan perangkat IoT yang beragam [141]–[150], [151]–[160]. Selain Linux, ada juga berbagai 

sistem operasi khusus IoT yang dikembangkan untuk memenuhi kebutuhan perangkat dengan 

sumber daya terbatas. Contohnya termasuk FreeRTOS, Zephyr, dan RIOT OS, yang dirancang 

untuk berjalan pada perangkat dengan memori dan pemrosesan yang terbatas. Sistem operasi 

semacam itu menawarkan kinerja yang efisien dan skala yang lebih kecil, sehingga cocok untuk 

penggunaan dalam perangkat IoT yang memerlukan respons yang cepat dan konsumsi daya 

yang rendah [161]–[170], [171]–[180]. Selain faktor teknis, keamanan juga menjadi perhatian utama 

dalam pengembangan sistem operasi untuk IoT. Seiring dengan peningkatan konektivitas dan 

pertukaran data yang semakin besar, perangkat IoT menjadi sasaran yang menarik bagi para 

penyerang. Oleh karena itu, penting untuk mempertimbangkan keamanan sebagai desain inti 

dalam pengembangan sistem operasi untuk IoT [181]–[190], [191]–[200]. Berbagai teknik 
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keamanan, seperti enkripsi data, autentikasi yang kuat, dan manajemen akses, perlu diterapkan 

dalam sistem operasi untuk melindungi perangkat IoT dari serangan yang berpotensi 

merugikan. Terakhir, penting untuk dicatat bahwa pengembangan sistem operasi untuk IoT 

tidak hanya terbatas pada aspek teknis. Penggunaan sistem operasi yang tepat juga dapat 

memengaruhi ekosistem pengembangan dan adopsi perangkat IoT secara keseluruhan. Dengan 

menyediakan lingkungan pengembangan yang ramah pengembang dan mendukung standar 

industri yang terbuka, pengembang sistem operasi dapat mendorong pertumbuhan yang lebih 

besar dalam ekosistem IoT dan mempercepat adopsi teknologi tersebut secara luas. 

 

METODE PENELITIAN 

Pada penelitian ini, pendekatan penelitian yang digunakan adalah kualitatif, yang 

memungkinkan penulis untuk mendalami secara komprehensif proses pengembangan sistem 

operasi berbasis Linux untuk Internet of Things (IoT). Langkah pertama dalam metodologi 

penelitian ini adalah analisis menyeluruh terhadap kebutuhan dan karakteristik khusus dari 

perangkat IoT yang akan penulis dukung dengan sistem operasi baru [201]–[210], [211]–[220]. Hal 

ini melibatkan tinjauan literatur yang mendalam tentang standar industri, arsitektur perangkat 

keras, dan tuntutan fungsional yang diperlukan untuk perangkat IoT yang beragam. Setelah 

kebutuhan dan karakteristik perangkat IoT dipahami dengan baik, langkah berikutnya adalah 

desain dan pengembangan sistem operasi yang sesuai dengan kebutuhan tersebut. Penulis akan 

menggunakan metode pengembangan perangkat lunak yang terstruktur, termasuk pemodelan 

konseptual, desain arsitektur, dan implementasi bertahap. Tim pengembangan penulis akan 

bekerja sama untuk merancang kernel Linux yang dioptimalkan, membangun modul-modul 

tambahan yang diperlukan, dan menguji sistem operasi secara menyeluruh [221]–[230], [231]–

[240]. Selanjutnya, penulis akan melakukan serangkaian uji coba dan evaluasi untuk 

mengevaluasi kinerja, keandalan, dan keamanan sistem operasi yang dikembangkan. Uji coba 

ini akan melibatkan penggunaan kasus yang realistis dan skenario-skenario penggunaan yang 

beragam untuk memastikan bahwa sistem operasi dapat beroperasi dengan baik dalam berbagai 

kondisi. Selain itu, penulis juga akan melakukan analisis keamanan yang menyeluruh untuk 

mengidentifikasi potensi kerentanan dan menyempurnakan mekanisme keamanan sistem 

operasi [241]–[250]. Terakhir, penulis akan melakukan pengujian lapangan dengan menggunakan 

prototipe perangkat IoT yang dilengkapi dengan sistem operasi yang dikembangkan. Pengujian 

lapangan ini akan melibatkan berbagai pengguna dan lingkungan yang berbeda untuk 

mendapatkan masukan langsung tentang kinerja sistem operasi dalam penggunaan nyata. Data 
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dan umpan balik yang diperoleh dari pengujian lapangan ini akan digunakan untuk melakukan 

iterasi dan peningkatan lanjutan pada sistem operasi sebelum diperkenalkan ke pasar. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengembangan sistem operasi berbasis Linux untuk Internet of Things (IoT) merupakan 

langkah penting dalam mendukung ekosistem IoT yang semakin berkembang. Dalam 

pembahasan ini, penulis akan menyoroti beberapa aspek penting terkait dengan pengembangan 

sistem operasi untuk IoT berbasis Linux. Pertama-tama, fleksibilitas Linux sebagai basis sistem 

operasi memberikan keunggulan yang signifikan dalam mengakomodasi berbagai kebutuhan 

dan perangkat keras yang berbeda dalam lingkungan IoT yang heterogen. Dengan beragam 

distribusi dan konfigurasi yang tersedia, Linux memungkinkan pengembang untuk 

menyesuaikan sistem operasi sesuai dengan persyaratan spesifik perangkat IoT yang mereka 

hadapi. Selanjutnya, penting untuk memperhatikan aspek efisiensi dan performa dalam 

pengembangan sistem operasi Linux untuk IoT. Karena perangkat IoT sering kali memiliki 

sumber daya terbatas seperti daya, memori, dan pemrosesan, sistem operasi yang efisien sangat 

diperlukan untuk mengoptimalkan kinerja perangkat tersebut. Dalam pembangunan kernel 

Linux dan penyusunan modul tambahan, optimisasi perangkat lunak harus dilakukan dengan 

hati-hati untuk meminimalkan penggunaan sumber daya dan memastikan responsivitas yang 

baik dari perangkat IoT. Selain itu, keamanan juga menjadi perhatian utama dalam 

pengembangan sistem operasi Linux untuk IoT. Dengan semakin banyaknya perangkat IoT 

yang terhubung ke internet, risiko serangan siber juga meningkat. Oleh karena itu, 

pengembangan sistem operasi yang memiliki fitur keamanan yang kuat menjadi sangat penting. 

Linux memiliki sejumlah mekanisme keamanan yang dapat digunakan, tetapi penting untuk 

memastikan bahwa sistem operasi yang dikembangkan telah dilengkapi dengan fitur-fitur 

keamanan yang memadai untuk melindungi perangkat IoT dari serangan yang berpotensi 

merugikan. Terakhir, pembahasan ini juga mencakup aspek adopsi dan dukungan industri 

terhadap sistem operasi Linux untuk IoT. Seiring dengan pertumbuhan ekosistem IoT, 

dukungan dan penerimaan dari produsen perangkat keras, pengembang perangkat lunak, dan 

pengguna akhir akan menjadi kunci keberhasilan. Oleh karena itu, penting untuk memastikan 

bahwa sistem operasi Linux untuk IoT tidak hanya memenuhi kebutuhan teknis, tetapi juga 

dapat diterima secara luas oleh industri dan masyarakat pengguna IoT. 
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KESIMPULAN 

Dari pembahasan yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa pengembangan sistem 

operasi berbasis Linux untuk Internet of Things (IoT) merupakan langkah yang krusial dalam 

mendukung pertumbuhan ekosistem IoT yang semakin berkembang. Linux menawarkan 

fleksibilitas, efisiensi, dan keamanan yang diperlukan untuk mengelola perangkat IoT yang 

tersebar luas dengan sumber daya terbatas. Dengan memperhatikan berbagai aspek seperti 

kebutuhan perangkat IoT, efisiensi sumber daya, keamanan, dan dukungan industri, 

pengembangan sistem operasi Linux untuk IoT dapat memberikan fondasi yang kokoh bagi 

perkembangan teknologi IoT yang lebih lanjut. Oleh karena itu, upaya untuk terus 

mengoptimalkan dan meningkatkan sistem operasi Linux untuk IoT akan menjadi penting 

dalam memenuhi tuntutan pasar yang terus berkembang dan memastikan keselamatan serta 

kinerja yang optimal bagi perangkat IoT di masa depan. 
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