
 
 

Cyberarea.id 

Volume 4 (5), 2024 

 

Cyberarea.id 

 

Penerapan Machine Learning untuk Identifikasi Pola Serangan dalam Log 

Jaringan 
 

Zahra Kharisma Sangha1) 
1)Teknologi Informasi,  

*)zahrakharisma@gmail.com 
 

  

Abstrak 

Penerapan machine learning telah menjadi pendekatan yang penting dalam mengidentifikasi dan 

mengantisipasi serangan cyber dalam log jaringan. Penelitian ini mengulas kemungkinan pemanfaatan 

teknologi machine learning untuk mengenali pola serangan dalam log jaringan secara efisien. Dengan 

memanfaatkan algoritma machine learning yang tepat dan data log jaringan yang cukup, perusahaan 

dapat meningkatkan kemampuan mereka dalam mendeteksi serangan cyber yang berpotensi merugikan. 

 

Kata kunci: Machine Learning, Identifikasi, Pola Serangan, Log Jaringan. 

 

PENDAHULUAN 

Dalam era digital yang semakin terhubung, serangan cyber menjadi ancaman serius bagi 

keamanan dan stabilitas sistem informasi. Salah satu upaya yang dilakukan untuk mengatasi 

ancaman ini adalah dengan memanfaatkan teknologi machine learning untuk mengidentifikasi 

pola serangan dalam log jaringan [1]–[10], [11]–[20]. Log jaringan merupakan catatan atau 

rekaman aktivitas jaringan yang mencatat semua transaksi atau peristiwa yang terjadi di 

dalamnya. Melalui analisis log jaringan menggunakan teknik machine learning, perusahaan 

dapat mengembangkan sistem deteksi dini yang dapat mengenali pola serangan secara otomatis 

[21]–[30], [31]–[40]. Penggunaan teknologi machine learning dalam identifikasi pola serangan 

telah mendapatkan perhatian yang meningkat dalam beberapa tahun terakhir. Hal ini 

disebabkan oleh kemampuan algoritma machine learning untuk belajar dari data dan mengenali 

pola-pola yang kompleks atau tidak terstruktur. Dengan menggunakan pendekatan ini, 

perusahaan dapat mengidentifikasi serangan yang mungkin sulit untuk dideteksi oleh metode 

tradisional, seperti serangan nol hari atau serangan berbasis ancaman yang lebih baru dan lebih 

canggih [41]–[50], [51]–[60] . Namun, meskipun teknologi machine learning menawarkan potensi 

besar dalam meningkatkan kemampuan deteksi serangan cyber, ada beberapa tantangan yang 

perlu diatasi. Salah satunya adalah kebutuhan akan data yang berkualitas tinggi dan relevan 

untuk melatih model machine learning [61]–[70], [71]–[80]. Data log jaringan yang tidak lengkap 

atau tidak terstruktur dapat menghasilkan model yang tidak akurat atau bahkan menyebabkan 
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false positive yang berlebihan. Oleh karena itu, penting bagi perusahaan untuk memastikan 

bahwa mereka memiliki infrastruktur yang memadai untuk mengumpulkan, menyimpan, dan 

mengelola data log jaringan dengan baik [81]–[90], [91]–[100]. Selain itu, perlu juga diingat bahwa 

meskipun teknologi machine learning dapat membantu mengidentifikasi pola serangan secara 

otomatis, hal ini tidak menggantikan peran analis keamanan manusia. Analis keamanan masih 

perlu terlibat dalam menginterpretasi hasil dari model machine learning dan mengambil 

tindakan yang sesuai [101]–[110], [111]–[120]. Oleh karena itu, kolaborasi antara teknologi dan 

manusia menjadi kunci dalam mengoptimalkan efektivitas sistem deteksi serangan berbasis 

machine learning. Dalam penelitian ini, penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi potensi 

penerapan teknologi machine learning untuk identifikasi pola serangan dalam log jaringan 

[121]–[130], [131]–[140]. Dengan memahami tantangan, peluang, dan keterbatasan yang terkait 

dengan pendekatan ini, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam 

pengembangan sistem deteksi serangan yang lebih efektif dan responsif. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Penerapan teknologi machine learning dalam identifikasi pola serangan dalam log jaringan 

telah menjadi fokus utama dalam penelitian keamanan cyber. Beberapa studi telah 

menunjukkan bahwa pendekatan berbasis machine learning dapat secara signifikan 

meningkatkan kemampuan deteksi serangan, terutama dalam menghadapi serangan yang 

kompleks dan terus berkembang [141]–[150], [151]–[160]. Teknik-teknik seperti klasifikasi, 

klastesis, dan pembelajaran tak berbimbing telah digunakan dalam berbagai penelitian untuk 

mengidentifikasi pola-pola serangan dalam log jaringan. Selain itu, penelitian juga menyoroti 

tentang pentingnya ketersediaan data yang berkualitas tinggi dalam pelatihan model machine 

learning [161]–[170], [171]–[180]. Data log jaringan yang lengkap, akurat, dan representatif dari 

berbagai jenis serangan merupakan faktor kunci dalam memastikan keberhasilan sistem deteksi 

berbasis machine learning. Oleh karena itu, perusahaan perlu memperhatikan proses 

pengumpulan, penyimpanan, dan pengelolaan data log jaringan dengan cermat untuk 

memastikan ketersediaan data yang memadai bagi pengembangan model machine learning 

[181]–[190], [191]–[200]. Namun, sementara pendekatan berbasis machine learning menawarkan 

banyak potensi dalam meningkatkan deteksi serangan, masih ada beberapa tantangan yang 

perlu diatasi. Salah satunya adalah kemampuan model machine learning untuk menangani 

jumlah data yang besar dan kompleks dalam waktu yang efisien [201]–[210], [211]–[220]. 

Skalabilitas dan efisiensi algoritma machine learning menjadi perhatian utama dalam 

menghadapi volume data log jaringan yang terus meningkat dari waktu ke waktu. Terakhir, 
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penting untuk memahami bahwa sistem deteksi serangan berbasis machine learning tidak 

sepenuhnya mandiri dan otomatis. Peran analis keamanan manusia masih diperlukan dalam 

menginterpretasi hasil dari model machine learning dan membuat keputusan yang tepat dalam 

menanggapi serangan. Oleh karena itu, integrasi antara teknologi machine learning dan 

keahlian manusia dalam analisis keamanan menjadi kunci dalam mengoptimalkan efektivitas 

sistem deteksi serangan yang dikembangkan. 

 

METODE PENELITIAN 

1. Pengumpulan Data: Tahap pertama dalam pengembangan sistem identifikasi pola serangan 

dalam log jaringan adalah pengumpulan data yang representatif. Data log jaringan dari berbagai 

sumber perlu dikumpulkan dan diproses untuk mendapatkan dataset yang cukup besar dan 

bervariasi [221]–[230], [231]–[240]. Ini melibatkan penggunaan perangkat lunak pengumpulan data 

log jaringan, seperti SIEM (Security Information and Event Management), yang dapat 

mengambil log dari berbagai perangkat dan aplikasi di jaringan. 

2. Pra-pemrosesan Data: Setelah data log jaringan dikumpulkan, tahap selanjutnya adalah pra-

pemrosesan data. Langkah ini melibatkan pembersihan dan transformasi data untuk 

menghilangkan noise dan mempersiapkannya untuk proses pembelajaran mesin [241]–[250]. Ini 

mungkin melibatkan pemilihan fitur yang relevan, normalisasi data, pengelompokan, dan 

penghapusan data yang tidak relevan atau duplikat. Pra-pemrosesan data yang baik sangat 

penting untuk memastikan kualitas dan keakuratan model pembelajaran mesin yang dihasilkan. 

3. Pembelajaran Mesin: Proses utama dalam metodologi ini adalah pembelajaran mesin. 

Berbagai algoritma pembelajaran mesin, seperti Support Vector Machine (SVM), Random 

Forest, dan Deep Learning, dapat digunakan untuk mengidentifikasi pola serangan dalam log 

jaringan. Algoritma-algoritma ini diberi makan dataset yang telah diproses untuk melatih model 

yang dapat memprediksi apakah suatu aktivitas dalam log jaringan merupakan serangan atau 

bukan. Pembelajaran mesin dapat dilakukan dengan menggunakan berbagai teknik dan metode, 

tergantung pada kebutuhan dan kompleksitas masalah yang dihadapi. 

4. Evaluasi dan Validasi: Langkah terakhir dalam metodologi ini adalah evaluasi dan validasi 

model yang telah dilatih. Model machine learning yang dikembangkan perlu dievaluasi 

menggunakan data yang tidak terlihat atau data uji untuk memastikan keandalan dan 

kinerjanya. Metrik evaluasi seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score digunakan untuk 

mengukur kinerja model dalam mengidentifikasi pola serangan. Selain itu, teknik validasi 

silang (cross-validation) dapat digunakan untuk menguji kestabilan dan generalisasi model 

terhadap data yang belum pernah dilihat sebelumnya. Evaluasi yang cermat dan validasi model 
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adalah langkah penting dalam memastikan efektivitas dan keandalian sistem identifikasi pola 

serangan dalam log jaringan yang dikembangkan. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penerapan metode identifikasi pola serangan dalam log jaringan dengan menggunakan 

teknologi machine learning memiliki potensi besar untuk meningkatkan keamanan jaringan 

komputer. Dengan memanfaatkan kekuatan algoritma pembelajaran mesin, sistem dapat 

mengenali pola-pola serangan yang kompleks dan berubah-ubah secara otomatis, bahkan tanpa 

campur tangan manusia secara langsung. Hal ini memungkinkan perusahaan untuk 

mengidentifikasi serangan yang terjadi dengan cepat dan meresponsnya secara proaktif, 

sehingga meminimalkan dampak negatif terhadap operasional dan keamanan jaringan. Selain 

itu, penggunaan teknologi machine learning juga dapat membantu dalam mengatasi tantangan 

yang terkait dengan volume dan keragaman data log jaringan. Algoritma pembelajaran mesin 

dapat dengan mudah menangani data yang besar dan tidak terstruktur, serta mengidentifikasi 

pola-pola yang sulit diinterpretasi oleh manusia. Hal ini memungkinkan perusahaan untuk 

memproses dan menganalisis data log jaringan dengan lebih efisien dan efektif, sehingga 

meningkatkan kemampuan deteksi serangan secara keseluruhan. Namun, meskipun teknologi 

machine learning menawarkan banyak potensi, ada beberapa tantangan yang perlu diatasi 

dalam penerapannya. Salah satunya adalah risiko false positive, di mana sistem dapat salah 

mengidentifikasi aktivitas normal sebagai serangan. Hal ini dapat mengakibatkan gangguan 

yang tidak perlu dan menimbulkan kebingungan bagi analis keamanan. Oleh karena itu, perlu 

dilakukan penyesuaian dan peningkatan terus-menerus pada model machine learning untuk 

mengurangi risiko ini. Selain itu, perlu juga diingat bahwa teknologi machine learning tidak 

bersifat ajaib dan bukan solusi tunggal untuk semua masalah keamanan jaringan. Sistem deteksi 

serangan berbasis machine learning masih memerlukan pemantauan dan supervisi manusia 

yang cermat untuk memastikan kinerjanya yang optimal. Analis keamanan manusia tetap 

diperlukan untuk mengevaluasi hasil dari model machine learning, mengambil tindakan yang 

diperlukan, dan menyesuaikan model sesuai dengan perkembangan baru dalam ancaman 

keamanan cyber. Dengan pendekatan yang terpadu antara teknologi dan manusia, perusahaan 

dapat memaksimalkan efektivitas sistem deteksi serangan dan meningkatkan keamanan 

jaringan mereka secara keseluruhan. 
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KESIMPULAN 

Penerapan teknologi machine learning dalam identifikasi pola serangan dalam log jaringan 

menawarkan potensi besar dalam meningkatkan keamanan jaringan komputer dengan 

mendeteksi serangan secara cepat dan otomatis. Dengan memanfaatkan kekuatan algoritma 

pembelajaran mesin, perusahaan dapat mengenali pola-pola serangan yang kompleks dan 

berubah-ubah dengan lebih efisien, serta meresponsnya secara proaktif. Meskipun demikian, 

perlu diingat bahwa teknologi machine learning bukanlah solusi tunggal untuk semua masalah 

keamanan jaringan, dan masih diperlukan supervisi manusia yang cermat. Dengan pendekatan 

yang terpadu antara teknologi dan manusia, perusahaan dapat memaksimalkan efektivitas 

sistem deteksi serangan dan meningkatkan keamanan jaringan mereka secara keseluruhan. 
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