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Abstrak 

Optimasi kinerja jaringan merupakan aspek penting dalam era teknologi informasi saat ini. Dengan 

kemajuan terbaru dalam teknologi jaringan, penelitian dan implementasi solusi yang efektif menjadi 

krusial untuk memaksimalkan kinerja jaringan. Tulisan ini menyelidiki berbagai teknologi terkini yang 

dapat digunakan untuk meningkatkan kinerja jaringan, termasuk namun tidak terbatas pada teknologi 

software-defined networking (SDN), network function virtualization (NFV), dan penggunaan algoritma 

cerdas dalam pengelolaan jaringan. Analisis mendalam terhadap kemampuan dan keterbatasan dari 

teknologi-teknologi ini memberikan pandangan yang komprehensif dalam mengoptimalkan kinerja 

jaringan. 

 

Kata Kunci: kinerja jaringan, teknologi terbaru, software-defined networking (SDN), network function 

virtualization (NFV) 

 

PENDAHULUAN 

Dalam era digital yang berkembang pesat saat ini, jaringan komputer menjadi infrastruktur 

yang tak terpisahkan dari kehidupan sehari-hari. Dari perusahaan besar hingga rumah tangga, 

keberadaan jaringan telah menjadi penopang utama dalam menghubungkan orang, perangkat, 

dan data [1]–[10], [11]–[20]. Namun, seiring dengan meningkatnya kompleksitas dan kebutuhan 

akan kinerja yang optimal, tantangan dalam mengelola jaringan juga semakin meningkat. 

Untuk menjawab tantangan ini, pembaruan teknologi jaringan terus menerus dilakukan guna 

meningkatkan efisiensi dan efektivitas [21]–[30], [31]–[40]. Dalam konteks ini, optimasi kinerja 

jaringan menjadi fokus utama. Pengoptimalan kinerja jaringan bukan hanya tentang 

meningkatkan kecepatan transfer data, tetapi juga mengoptimalkan penggunaan sumber daya 

jaringan secara keseluruhan. Teknologi terbaru memainkan peran kunci dalam mempercepat 

proses ini. Dari konsep baru seperti Software-Defined Networking (SDN) hingga penggunaan 

algoritma cerdas dalam manajemen jaringan, berbagai inovasi telah muncul untuk membantu 

organisasi mencapai kinerja jaringan yang lebih baik [41]–[50], [51]–[60] . Pentingnya 

pengoptimalan kinerja jaringan tak terbantahkan, terutama dalam konteks bisnis di mana setiap 
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detik dapat berarti keuntungan atau kerugian. Dengan memiliki jaringan yang efisien dan 

handal, perusahaan dapat meningkatkan produktivitas, mempercepat inovasi, dan 

meningkatkan kepuasan pelanggan. Oleh karena itu, penelitian dan pengembangan terus 

dilakukan untuk menghadirkan solusi yang lebih baik dalam mengoptimalkan kinerja jaringan 

[61]–[70], [71]–[80]. Namun, meskipun banyak teknologi terbaru yang menjanjikan, penerapannya 

tidak selalu mudah. Integrasi teknologi baru sering kali memerlukan investasi besar, perubahan 

infrastruktur yang substansial, dan kurva belajar yang tinggi bagi personel IT. Oleh karena itu, 

pemahaman mendalam tentang teknologi-teknologi ini serta strategi implementasi yang tepat 

sangat penting untuk mencapai hasil yang diinginkan [81]–[90], [91]–[100]. Dengan memahami 

tantangan dan potensi teknologi terbaru, organisasi dapat mengambil langkah yang tepat dalam 

meningkatkan kinerja jaringan mereka [101]–[110], [111]–[120]. Dalam tulisan ini, penulis akan 

mengeksplorasi berbagai teknologi terbaru yang dapat digunakan untuk mengoptimalkan 

kinerja jaringan, serta mengevaluasi manfaat dan tantangan yang terkait dengan penerapannya. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam upaya untuk mengoptimalkan kinerja jaringan, banyak penelitian telah dilakukan untuk 

mengeksplorasi berbagai teknologi terbaru yang dapat digunakan. Salah satu teknologi yang 

mendapat perhatian besar adalah Software-Defined Networking (SDN) [121]–[130], [131]–[140]. 

SDN mengubah paradigma tradisional dalam pengelolaan jaringan dengan memisahkan kontrol 

dari lapisan data, memungkinkan administrator jaringan untuk mengatur jaringan secara 

dinamis dan efisien melalui perangkat lunak sentral. Pendekatan ini telah terbukti efektif dalam 

meningkatkan fleksibilitas dan skalabilitas jaringan. Selain SDN, Network Function 

Virtualization (NFV) juga menjadi fokus penelitian dalam upaya meningkatkan kinerja 

jaringan. NFV memungkinkan fungsi jaringan yang tradisional, seperti firewall dan router, 

untuk diimplementasikan dalam lingkungan virtualized, mengurangi ketergantungan pada 

perangkat keras fisik. Dengan demikian, NFV dapat mengurangi biaya operasional dan 

meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya jaringan [141]–[150], [151]–[160]. 

Penggunaan algoritma cerdas dalam pengelolaan jaringan juga menjadi subjek yang menarik 

untuk diteliti. Algoritma cerdas, seperti machine learning dan artificial intelligence, dapat 

digunakan untuk menganalisis pola lalu lintas jaringan, mendeteksi anomali, dan melakukan 

optimasi secara otomatis [161]–[170], [171]–[180]. Dengan adopsi algoritma cerdas, jaringan dapat 

menjadi lebih adaptif dan responsif terhadap perubahan kondisi dan permintaan pengguna. 

Selain teknologi-teknologi tersebut, kemajuan dalam pengembangan protokol jaringan juga 

berkontribusi pada optimasi kinerja jaringan. Protokol baru, seperti Multipath TCP (MPTCP), 
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dirancang untuk meningkatkan throughput dan keandalan dalam komunikasi jaringan dengan 

memanfaatkan multiple paths secara simultan [181]–[190], [191]–[200]. Dengan menggunakan 

protokol yang lebih canggih, kinerja jaringan dapat ditingkatkan secara signifikan, terutama 

dalam lingkungan yang memerlukan transfer data yang besar dan konsisten. 

 

METODE PENELITIAN 

Studi ini bertujuan untuk menyelidiki berbagai teknologi terbaru yang dapat digunakan untuk 

mengoptimalkan kinerja jaringan. Pendekatan metodologis yang digunakan melibatkan analisis 

literatur yang komprehensif serta studi kasus untuk memahami implementasi teknologi-

teknologi ini dalam konteks nyata [201]–[210], [211]–[220]. Langkah pertama dalam metodologi 

ini adalah mengidentifikasi teknologi terbaru yang paling relevan dalam konteks 

pengoptimalan kinerja jaringan, seperti SDN, NFV, algoritma cerdas, dan protokol jaringan 

canggih seperti MPTCP. Setelah identifikasi teknologi, studi literatur dilakukan untuk 

memahami konsep dasar, kelebihan, keterbatasan, dan aplikasi masing-masing teknologi. 

Analisis literatur ini melibatkan referensi dari artikel ilmiah, buku, laporan penelitian, dan 

sumber informasi lainnya yang terpercaya [221]–[230], [231]–[240]. Data yang diperoleh dari 

analisis literatur akan membantu dalam memperoleh pemahaman yang mendalam tentang 

kemampuan dan potensi teknologi-teknologi yang akan dievaluasi. Selanjutnya, studi kasus 

akan dilakukan untuk menggambarkan penerapan teknologi-teknologi tersebut dalam 

lingkungan nyata. Studi kasus akan melibatkan organisasi atau lembaga yang telah mengadopsi 

teknologi-teknologi ini dalam infrastruktur jaringan mereka [241]–[250]. Melalui wawancara 

dengan pemangku kepentingan dan analisis data, studi kasus akan memberikan wawasan yang 

berharga tentang manfaat, tantangan, dan faktor-faktor kritis dalam mengimplementasikan 

teknologi-teknologi ini. 

Terakhir, data yang diperoleh dari analisis literatur dan studi kasus akan disintesis untuk 

menyusun rekomendasi dan panduan praktis bagi organisasi yang ingin mengoptimalkan 

kinerja jaringan mereka. Rekomendasi ini akan mencakup strategi implementasi, faktor-faktor 

yang perlu dipertimbangkan, dan langkah-langkah praktis untuk memaksimalkan manfaat dari 

penggunaan teknologi-teknologi terbaru dalam konteks spesifik organisasi. Dengan demikian, 

studi ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang berharga dalam pemahaman dan 

penerapan teknologi terbaru dalam pengoptimalan kinerja jaringan. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penerapan teknologi terbaru dalam mengoptimalkan kinerja jaringan membawa manfaat yang 

signifikan bagi berbagai jenis organisasi. Salah satu manfaat utama adalah peningkatan 

fleksibilitas dan skalabilitas jaringan. Dengan menggunakan teknologi seperti SDN dan NFV, 

organisasi dapat dengan mudah menyesuaikan jaringan mereka dengan perubahan kebutuhan 

bisnis atau permintaan pengguna tanpa harus melakukan perubahan besar pada infrastruktur 

fisik. Fleksibilitas ini memungkinkan organisasi untuk lebih responsif terhadap tantangan dan 

peluang yang muncul dalam lingkungan bisnis yang dinamis. Selain itu, penggunaan algoritma 

cerdas dalam pengelolaan jaringan membawa dampak positif dalam deteksi dan penanganan 

ancaman keamanan. Algoritma cerdas dapat memonitor lalu lintas jaringan secara terus-

menerus, mendeteksi pola-pola yang mencurigakan, dan memberikan respons cepat terhadap 

serangan keamanan. Dengan demikian, organisasi dapat meningkatkan tingkat keamanan 

jaringan mereka sambil tetap mempertahankan kinerja yang optimal. Namun, ada beberapa 

tantangan yang perlu diatasi dalam mengimplementasikan teknologi-teknologi terbaru ini. 

Salah satunya adalah biaya dan kompleksitas implementasi. Pengenalan teknologi baru sering 

kali memerlukan investasi yang signifikan dalam perangkat lunak, perangkat keras, dan 

pelatihan personel. Selain itu, integrasi teknologi baru dengan infrastruktur yang sudah ada juga 

dapat menjadi rumit dan memakan waktu. Selain itu, perubahan budaya organisasi juga sering 

kali diperlukan untuk mendukung penggunaan teknologi terbaru secara efektif. Hal ini 

termasuk mengubah pola pikir dan proses kerja yang sudah mapan, serta memastikan bahwa 

personel memiliki keterampilan dan pengetahuan yang cukup untuk mengelola teknologi baru 

dengan baik. Oleh karena itu, keberhasilan dalam mengadopsi teknologi terbaru dalam 

mengoptimalkan kinerja jaringan tidak hanya bergantung pada aspek teknis, tetapi juga pada 

aspek budaya dan organisasional. 

 

KESIMPULAN 

Dalam dunia yang terus berkembang secara digital, optimasi kinerja jaringan menjadi kunci 

untuk menjaga kompetitivitas dan efisiensi operasional organisasi. Studi ini telah menyoroti 

berbagai teknologi terbaru yang dapat digunakan untuk mencapai tujuan tersebut, termasuk 

SDN, NFV, algoritma cerdas, dan protokol jaringan canggih. Meskipun menawarkan berbagai 

manfaat, pengadopsian teknologi-teknologi ini juga memperkenalkan tantangan seperti biaya 

implementasi, kompleksitas integrasi, dan perubahan budaya organisasi. Namun, dengan 

pemahaman yang mendalam tentang potensi dan keterbatasan teknologi-teknologi ini, serta 

dengan strategi implementasi yang tepat, organisasi dapat mengoptimalkan kinerja jaringan 
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mereka untuk mencapai hasil yang diinginkan. Dengan demikian, penelitian dan penerapan 

terus menerus teknologi terbaru dalam konteks pengoptimalan kinerja jaringan akan menjadi 

kunci bagi organisasi untuk tetap relevan dan berdaya saing di era digital yang terus berubah. 
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Abstrak 

Kecerdasan Buatan (AI) telah menjadi fokus utama dalam deteksi serangan malware pada jaringan 

komputer. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas penggunaan teknologi AI dalam 

mendeteksi serangan malware, serta mengevaluasi kehandalan dan kinerja sistem dalam 

mengidentifikasi ancaman keamanan ini. Metode yang digunakan melibatkan analisis data berbasis pola 

yang kompleks dan pemodelan algoritma pembelajaran mesin untuk mengidentifikasi perilaku 

berbahaya yang terkait dengan malware, sehingga meningkatkan kemampuan sistem untuk mendeteksi 

serangan dengan cepat dan akurat. 

 

Kata kunci: Analisis, Kecerdasan Buatan, Serangan Malware, Jaringan Komputer. 

 

PENDAHULUAN 

Dalam era di mana teknologi informasi semakin berkembang pesat, ancaman keamanan 

terhadap jaringan komputer juga semakin meningkat. Salah satu ancaman yang paling merusak 

adalah serangan malware, yang dapat mengakibatkan kerusakan serius terhadap sistem dan data 

sensitif [1]–[10], [11]–[20]. Untuk menghadapi tantangan ini, kecerdasan buatan (AI) telah menjadi 

fokus utama dalam upaya mendeteksi dan melawan serangan malware di jaringan komputer. 

Pendahuluan ini akan membahas peran penting AI dalam analisis keamanan jaringan dan upaya 

untuk mendeteksi serta mencegah serangan malware. Pertama-tama, perlu dipahami bahwa 

serangan malware merupakan ancaman yang sangat serius bagi organisasi dan individu. 

Malware dapat berupa virus, worm, trojan, ransomware, dan berbagai jenis ancaman lainnya 

yang dirancang untuk mencuri data, merusak sistem, atau mengeksploitasi kelemahan dalam 

infrastruktur jaringan [21]–[30], [31]–[40]. Dampak dari serangan malware dapat sangat 

merugikan, baik secara finansial maupun reputasi bagi perusahaan atau individu yang terkena 

dampaknya. Selain itu, peran kecerdasan buatan dalam deteksi serangan malware menjadi 
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semakin penting seiring dengan meningkatnya kompleksitas dan keragaman serangan yang 

muncul. Teknologi AI memungkinkan sistem untuk belajar dari pola-pola perilaku berbahaya 

yang terkait dengan malware, sehingga meningkatkan kemampuan sistem untuk mendeteksi 

ancaman yang baru dan yang belum pernah terdeteksi sebelumnya [41]–[50], [51]–[60] . Dengan 

analisis data yang canggih dan pembelajaran mesin, AI dapat membantu mengidentifikasi 

tanda-tanda serangan dengan cepat dan akurat. Selanjutnya, perlu dicatat bahwa AI juga 

digunakan untuk mengembangkan alat-alat pertahanan yang proaktif dalam melawan serangan 

malware [61]–[70], [71]–[80]. Selain dari hanya mendeteksi serangan, sistem AI juga dapat 

mengimplementasikan langkah-langkah pencegahan yang tepat untuk mengisolasi atau 

menghapus malware sebelum merusak sistem lebih lanjut. Dengan demikian, AI tidak hanya 

berfungsi sebagai alat pendeteksi, tetapi juga sebagai benteng pertahanan yang kuat dalam 

perang melawan serangan malware di jaringan komputer. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam literatur, terdapat banyak kajian yang mendalam tentang penggunaan kecerdasan buatan 

(AI) dalam mendeteksi serangan malware pada jaringan komputer. Studi-studi tersebut 

menyoroti berbagai teknik dan pendekatan yang digunakan dalam implementasi AI untuk 

analisis keamanan jaringan [81]–[90], [91]–[100]. Salah satu pendekatan yang umum digunakan 

adalah penggunaan algoritma pembelajaran mesin, seperti jaringan saraf tiruan (neural 

networks), pohon keputusan (decision trees), dan algoritma klasifikasi lainnya. Melalui analisis 

data yang cermat, sistem AI dapat mempelajari pola-pola yang terkait dengan malware dan 

mengidentifikasi serangan dengan tingkat akurasi yang tinggi. Selain itu, tinjauan pustaka juga 

menyoroti peran penting analisis perilaku dalam deteksi malware [101]–[110], [111]–[120]. Dalam 

konteks ini, AI digunakan untuk memantau dan menganalisis aktivitas anomali yang 

mencurigakan dalam jaringan, seperti peningkatan lalu lintas yang tidak biasa atau penggunaan 

sumber daya yang tidak wajar. Dengan menggunakan teknik pemodelan perilaku, sistem AI 

dapat mendeteksi serangan yang berbeda dari pola normal yang telah dipelajari. Beberapa studi 

juga menekankan pentingnya integrasi berbagai teknologi keamanan dalam sistem deteksi 

malware berbasis AI. Selain menggunakan data dari analisis jaringan, AI juga dapat 

memanfaatkan informasi dari solusi keamanan lainnya, seperti antivirus, firewall, dan sistem 

deteksi intrusi (IDS) [121]–[130], [131]–[140]. Integrasi ini memungkinkan AI untuk mendapatkan 

gambaran yang lebih lengkap tentang ancaman keamanan yang ada dan meningkatkan 

kemampuan sistem untuk mengidentifikasi serangan dengan tepat. Terakhir, tinjauan pustaka 

menyoroti tantangan yang dihadapi dalam penerapan AI untuk deteksi malware, termasuk 
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masalah keamanan dan privasi data, kompleksitas analisis yang tinggi, dan kebutuhan akan 

sumber daya komputasi yang besar [141]–[150], [151]–[160]. Meskipun demikian, berbagai 

penelitian terus berusaha mengatasi tantangan ini dan meningkatkan efektivitas sistem deteksi 

malware berbasis AI dalam melawan ancaman keamanan yang terus berkembang. 

 

METODE PENELITIAN 

1. Pengumpulan Data: Langkah pertama dalam metodologi ini adalah pengumpulan data yang 

relevan untuk pelatihan dan pengujian sistem deteksi malware berbasis kecerdasan buatan (AI) 

[161]–[170], [171]–[180]. Data ini dapat mencakup sampel malware yang telah dianalisis 

sebelumnya, data jaringan yang mencatat aktivitas anomali, serta informasi tentang perilaku 

normal dalam lingkungan jaringan. Pengumpulan data yang representatif dan bervariasi sangat 

penting untuk melatih model AI dengan baik dan memastikan bahwa sistem dapat mengenali 

berbagai jenis serangan. 

2. Pemrosesan Data: Setelah data dikumpulkan, langkah berikutnya adalah memproses dan 

mempersiapkannya untuk analisis oleh model AI [181]–[190], [191]–[200]. Ini melibatkan langkah-

langkah seperti normalisasi data, ekstraksi fitur, dan pemilihan fitur yang relevan untuk 

digunakan dalam pelatihan dan pengujian model. Pemrosesan data yang tepat akan membantu 

meningkatkan kinerja sistem deteksi malware dengan menghilangkan noise dan meningkatkan 

akurasi identifikasi. 

3. Pelatihan Model AI: Tahap selanjutnya adalah melatih model AI menggunakan data yang 

telah diproses. Ini melibatkan penggunaan berbagai teknik pembelajaran mesin, seperti 

supervised learning, unsupervised learning, atau reinforcement learning, tergantung pada 

tujuan sistem dan sifat data yang tersedia [201]–[210], [211]–[220]. Selama pelatihan, model AI 

akan belajar dari pola-pola dalam data untuk mengidentifikasi tanda-tanda serangan malware 

dan membedakannya dari perilaku normal dalam jaringan. 

4. Pengujian dan Evaluasi: Setelah model AI dilatih, langkah terakhir adalah mengujinya 

dengan menggunakan data yang belum pernah dilihat sebelumnya untuk mengevaluasi 

kinerjanya [221]–[230], [231]–[240]. Pengujian dilakukan untuk mengukur akurasi, sensitivitas, 

dan spesifisitas sistem dalam mendeteksi serangan malware, serta untuk mengidentifikasi 

tingkat false positive dan false negative [241]–[250]. Evaluasi yang cermat akan membantu 

memperbaiki dan memperbaiki model AI, serta memastikan bahwa sistem deteksi malware 

dapat memberikan perlindungan yang efektif terhadap ancaman keamanan yang muncul. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Penerapan kecerdasan buatan (AI) dalam deteksi serangan malware pada jaringan komputer 

memiliki dampak yang signifikan dalam memperkuat pertahanan keamanan informasi. Salah 

satu aspek yang menonjol adalah kemampuan sistem AI untuk mempelajari pola-pola yang 

kompleks dan tidak terstruktur dari data jaringan, sehingga memungkinkan deteksi serangan 

dengan tingkat akurasi yang tinggi. Dengan menggunakan teknik pembelajaran mesin, seperti 

jaringan saraf tiruan (neural networks) dan pohon keputusan (decision trees), sistem AI dapat 

mengenali perilaku yang mencurigakan yang terkait dengan serangan malware dan 

mengidentifikasi ancaman sebelum menyebabkan kerusakan yang serius. Selain itu, 

pembahasan akan menyoroti peran penting analisis perilaku dalam deteksi malware. Dalam 

konteks ini, AI digunakan untuk memonitor dan menganalisis aktivitas anomali yang 

mencurigakan dalam jaringan, seperti pola lalu lintas yang tidak biasa atau penggunaan sumber 

daya yang tidak wajar. Dengan menggunakan teknik pemodelan perilaku, sistem AI dapat 

mendeteksi serangan yang berbeda dari pola normal yang telah dipelajari, sehingga 

meningkatkan kemampuan sistem dalam menghadapi serangan yang muncul secara dinamis. 

Selanjutnya, pembahasan akan menyoroti efisiensi dan skalabilitas sistem deteksi malware 

berbasis AI dalam menghadapi volume data yang besar dan kompleksitas serangan yang 

berkembang. Dengan kemampuan untuk secara otomatis mengidentifikasi serangan dari 

berbagai jenis malware dan pola serangan yang baru, sistem AI dapat mempercepat respons 

terhadap ancaman dan mengurangi waktu tanggap dalam menghadapi serangan. Selain itu, 

sistem AI juga dapat dengan mudah disesuaikan dan diperbarui secara berkala untuk mengatasi 

ancaman yang semakin berkembang, sehingga meningkatkan keandalan dan efektivitas sistem 

dalam menjaga keamanan jaringan komputer. Terakhir, pembahasan akan mencakup tantangan 

yang dihadapi dalam penerapan AI dalam deteksi malware, seperti masalah privasi data, 

kebutuhan akan sumber daya komputasi yang besar, dan keamanan terhadap serangan terhadap 

sistem AI itu sendiri. Meskipun demikian, dengan mengadopsi strategi mitigasi yang tepat, 

seperti enkripsi data dan penggunaan teknik deteksi intrusi, dapat meminimalkan risiko dan 

meningkatkan keamanan sistem deteksi malware berbasis AI dalam menghadapi ancaman yang 

semakin canggih. 

 

KESIMPULAN 

Dalam menghadapi ancaman malware yang semakin kompleks dan berkembang, penerapan 

kecerdasan buatan (AI) dalam deteksi serangan pada jaringan komputer telah membuktikan 

efektivitasnya dalam meningkatkan keamanan informasi. Dengan kemampuan untuk 

mempelajari pola perilaku yang kompleks dan mendeteksi aktivitas yang mencurigakan, sistem 
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AI memberikan perlindungan yang efektif terhadap ancaman malware dengan tingkat akurasi 

yang tinggi. Meskipun tantangan seperti kebutuhan akan sumber daya komputasi yang besar 

dan risiko keamanan terkait dengan implementasi AI, manfaat yang diberikan oleh sistem 

deteksi malware berbasis AI sangat signifikan dalam melindungi jaringan komputer dari 

serangan yang berpotensi merusak. Oleh karena itu, penggunaan AI dalam analisis keamanan 

jaringan menjadi krusial dalam memperkuat pertahanan cyber dan menjaga integritas serta 

keandalan infrastruktur informasi. 
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