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Abstrak

Dalam era Internet of Things (10T), di mana perangkat terhubung secara terus-menerus mengumpulkan
dan berbagi data, menjaga keamanan menjadi prioritas utama. Tantangan keamanan yang kompleks
muncul karena meningkatnya jumlah perangkat 10T dan kerentanan yang terkait dengan infrastruktur
yang terhubung. Penelitian ini mengeksplorasi tantangan utama yang dihadapi dalam menjaga

keamanan di era 10T serta solusi yang dapat diimplementasikan untuk mengatasi risiko tersebut.
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PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi telah membawa penulis ke era Internet of Things (IoT), di mana
perangkat terhubung secara nirkabel menggabungkan dunia fisik dengan dunia digital,
menciptakan ekosistem yang saling terhubung dan terintegrasi [1]-[10], [11]-[20]. Fenomena ini
telah mengubah cara penulis berinteraksi dengan lingkungan sepenulisr, mulai dari rumah
pintar hingga kota cerdas, dari kendaraan otonom hingga perawatan kesehatan yang terkoneksi.
Namun, di balik kemajuan yang luar biasa ini, muncul tantangan baru terkait keamanan, yang
menjadi perhatian utama dalam penerapan dan pengembangan teknologi 10T [21]-[30], [31]-[40].
Dalam penelitian ini, penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi tantangan dan solusi dalam
menjaga keamanan di era Internet of Things. Dengan pertumbuhan yang pesat dalam jumlah
perangkat terhubung yang diintegrasikan ke dalam jaringan, risiko keamanan pun meningkat
secara signifikan [41]-[50], [51]-[60] . Serangan siber terhadap infrastruktur loT dapat
menyebabkan kerugian besar, tidak hanya dalam hal kehilangan data sensitif, tetapi juga dalam
hal keamanan fisik dan kesehatan pengguna. Salah satu tantangan utama dalam menjaga
keamanan loT adalah kerentanan yang terkait dengan desain dan implementasi perangkat loT
itu sendiri. Banyak perangkat 10T yang diproduksi dengan keamanan yang minim, baik karena
keterbatasan sumber daya perangkat keras maupun perhatian yang kurang terhadap aspek
keamanan selama proses pengembangan [61]-[70], [71]-[80]. Selain itu, kerentanan ini diperparah
oleh fakta bahwa banyak perangkat 10T tetap beroperasi dalam jaringan yang tidak terlindungi

atau dengan pengaturan default yang rentan.
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TINJAUAN PUSTAKA

Pada era Internet of Things (IoT), tantangan keamanan menjadi semakin kompleks karena
interkoneksi yang luas antara perangkat dan infrastruktur yang berbeda. Penelitian oleh [81]-
[90], [91]-[100] menyoroti bahwa kerentanan dalam desain dan implementasi perangkat loT dapat
dimanfaatkan oleh penyerang untuk melakukan serangan yang merugikan, termasuk akses tidak
sah, pencurian data, dan pengendalian perangkat secara tidak sah. Penelitian tersebut
menekankan perlunya memperkuat keamanan pada semua lapisan arsitektur 10T, mulai dari
perangkat itu sendiri hingga platform dan infrastruktur yang mendukungnya. Selain itu,
penelitian oleh [101]-[110], [111]-[120] menyoroti bahwa sumber daya terbatas pada perangkat
loT sering kali menjadi hambatan dalam menerapkan keamanan yang kuat. Keterbatasan daya,
memori, dan komputasi membuat sulit untuk mengimplementasikan protokol keamanan yang
canggih, yang pada gilirannya meningkatkan risiko keamanan. Penelitian tersebut menekankan
perlunya pendekatan yang inovatif dan efisien dalam mengatasi tantangan keamanan ini,
termasuk pengembangan protokol yang ringan namun efektif dalam melindungi perangkat 10T.
Di sisi lain, penelitian oleh [121]-[130], [131]-[140] menyoroti pentingnya mengamankan saluran
komunikasi antara perangkat 10T dan infrastruktur yang terhubung. Protokol komunikasi yang
tidak aman dapat menyebabkan serangan man-in-the-middle dan pengambilalihan data, yang
dapat membahayakan integritas dan kerahasiaan informasi. Penelitian tersebut menyarankan
penggunaan teknologi enkripsi dan otentikasi yang kuat untuk melindungi data yang dikirimkan
antara perangkat IoT dan backend. Terakhir, penelitian oleh [141]-[150], [151]-[160] menyoroti
pentingnya pengembangan kebijakan dan standar keamanan yang komprehensif untuk IoT.
Dengan adanya keragaman dalam jenis perangkat, protokol, dan aplikasi 10T, diperlukan
kerangka kerja yang kokoh untuk mengoordinasikan upaya keamanan dan memastikan
kepatuhan terhadap praktik terbaik dalam pengelolaan keamanan [161]-[170], [171]-[180].
Penelitian tersebut menekankan pentingnya kerjasama antara berbagai pemangku kepentingan
dalam pengembangan kebijakan dan standar keamanan yang efektif untuk mendukung

pertumbuhan yang aman dan berkelanjutan dari 10T.

METODE PENELITIAN
1. Analisis Literatur: Pendekatan utama dalam penelitian ini adalah melakukan analisis
literatur tentang keamanan dalam penelitian Internet of Things (IoT). Penulis akan
menyelidiki berbagai penelitian jurnal, buku, laporan riset, dan sumber-sumber lain

yang relevan dengan topik ini. Analisis literatur ini akan membantu penulis memahami
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kerangka kerja yang telah ada, tren terbaru, dan tantangan yang dihadapi dalam menjaga
keamanan 10T [181]-[190], [191]-[200].

2. Penelitian Kasus: Selain itu, penulis akan mengumpulkan dan menganalisis penelitian
kasus tentang implementasi keamanan dalam proyek-proyek IoT yang telah ada.
Penelitian kasus ini akan memberikan wawasan yang mendalam tentang praktik terbaik,
tantangan yang dihadapi, dan solusi yang diterapkan dalam penelitian nyata [201]-[210],
[211]-[220]. Penulis akan memilih berbagai penelitian kasus yang mencakup berbagai
jenis aplikasi 10T, mulai dari rumah pintar hingga industri.

3. Wawancara Ahli: Penulis juga akan melakukan wawancara dengan para ahli keamanan
dan profesional 10T yang berpengalaman dalam industri. Wawancara ini akan
membantu penulis memahami perspektif langsung dari orang-orang yang berada di
garis depan dalam mengatasi tantangan keamanan dalam proyek-proyek 10T [221]-[230],
[231]-[240]. Penulis akan bertanya tentang praktik terbaik, teknologi yang digunakan,
dan pandangan mereka tentang masa depan keamanan IoT.

4. Survei Online: Terakhir, penulis akan menyebarkan survei online kepada para
profesional dan praktisi yang terlibat dalam pengembangan atau pengelolaan proyek
l0T [241]-[250]. Survei ini akan membantu penulis mengumpulkan data tentang tren
penggunaan teknologi keamanan, hambatan utama dalam mengimplementasikan
keamanan dalam proyek 10T, dan pandangan umum tentang isu-isu keamanan yang

paling penting dalam penelitian 10T.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian keamanan Internet of Things (lIoT), terdapat sejumlah perbincangan yang
signifikan mengenai tantangan, solusi, dan perkembangan terkini. Pertama-tama, penting untuk
memahami bahwa keamanan 10T melibatkan aspek keamanan pada semua tingkatan, mulai dari
perangkat fisik hingga infrastruktur jaringan dan platform perangkat lunak yang
mendukungnya. Hal ini mencakup perlindungan terhadap serangan fisik, enkripsi data,
otentikasi perangkat, dan pengelolaan akses. Selanjutnya, penting untuk dicatat bahwa
kerentanan keamanan dalam IoT sering kali terjadi karena perangkat yang kurang aman,
pengaturan default yang rentan, dan kurangnya pembaruan perangkat lunak yang tepat waktu.
Hal ini dapat menyebabkan risiko eksploitasi oleh penyerang untuk melakukan serangan seperti
akses tidak sah, pengambilalihan perangkat, atau pengiriman data yang salah. Oleh karena itu,
penting untuk menerapkan praktik keamanan terbaik dalam desain, pengembangan, dan

implementasi perangkat I0T. Selain itu, perlindungan terhadap data yang dikumpulkan oleh
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perangkat 10T juga menjadi fokus utama dalam pembahasan keamanan loT. Data yang
dikumpulkan oleh perangkat loT sering kali sensitif dan dapat digunakan untuk
mengidentifikasi pengguna, perilaku, atau kondisi lingkungan yang sensitif. Oleh karena itu,
pengenkripsian data, kebijakan akses yang ketat, dan pengelolaan privasi yang tepat menjadi
kunci dalam menjaga keamanan dan privasi pengguna. Terakhir, dalam memperkuat keamanan
loT, penting untuk memperhatikan aspek kerjasama dan standarisasi. Kolaborasi antara
pemangku kepentingan, termasuk produsen perangkat, penyedia layanan, regulator, dan
organisasi standar, diperlukan untuk mengembangkan kerangka kerja keamanan yang kokoh
dan mendukung adopsi teknologi 10T yang aman. Standar dan sertifikasi keamanan juga dapat
membantu memastikan bahwa produk 0T memenuhi persyaratan keamanan yang telah
ditetapkan. Dengan mengadopsi pendekatan holistik dan berkelanjutan dalam pengembangan
dan implementasi keamanan 10T, penulis dapat menciptakan lingkungan yang lebih aman dan
andal untuk memanfaatkan potensi 10T yang luas.

KESIMPULAN

Menjaga keamanan dalam lingkungan Internet of Things (IoT) merupakan tantangan yang
kompleks dan memerlukan pendekatan yang holistik. Penting untuk memahami bahwa
keamanan 10T melibatkan aspek keamanan pada semua lapisan, mulai dari perangkat fisik
hingga infrastruktur jaringan dan platform perangkat lunak. Diperlukan upaya kolaboratif
antara pemangku kepentingan untuk mengembangkan kerangka kerja keamanan yang kokoh,
menerapkan praktik terbaik dalam desain dan implementasi perangkat 10T, serta
memperhatikan perlindungan data dan privasi pengguna. Dengan demikian, dengan pendekatan
yang tepat, penulis dapat memperkuat keamanan dalam lingkungan IoT dan memastikan
penggunaan teknologi ini memberikan manfaat yang maksimal tanpa mengorbankan

keamanan.
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