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Abstrak  

Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi teknologi blockchain dalam pengelolaan data mahasiswa 

pada sistem informasi akademik (SIA). Blockchain adalah sebuah teknologi yang memungkinkan 

penyimpanan dan pengiriman data secara terdistribusi, transparan, dan tidak dapat diubah oleh pihak 

manapun. Dengan menggunakan blockchain, data akademik dapat disimpan dalam bentuk transaksi 

yang tercatat di blockchain, yang dapat melindungi data dari manipulasi, pencurian, atau kehilangan, 

serta memudahkan akses dan verifikasi data oleh pihak yang berhak. Penelitian ini merancang, 

mengimplementasikan, dan menguji prototipe SIA berbasis blockchain dengan menggunakan 

framework hyperledger fabric. Prototipe SIA ini terdiri dari tiga komponen utama, yaitu jaringan 

blockchain, aplikasi web, dan API server. Penelitian ini melakukan pengujian fungsional dan non-

fungsional terhadap prototipe SIA ini, dan menunjukkan bahwa prototipe SIA ini dapat berfungsi 

dengan baik, efisien, dan andal dalam menghadapi beban dan kondisi yang bervariasi. Penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi pengembangan SIA yang lebih inovatif dan terpercaya. 
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PENDAHULUAN 

Sistem informasi akademik (SIA) adalah perangkat lunak yang digunakan untuk menyajikan 

informasi dan mengatur administrasi terkait dengan kegiatan akademik [1]–[10]. SIA 

merupakan salah satu sistem informasi yang penting bagi perguruan tinggi, karena 

berhubungan dengan data mahasiswa, dosen, kurikulum, jadwal, nilai, dan lain-lain [11]–[20]. 

Data akademik yang akurat, lengkap, dan terpercaya sangat dibutuhkan untuk mendukung 

proses pembelajaran, penelitian, dan pengabdian kepada masyarakat di perguruan tinggi [21]–

[30]. Salah satu tantangan dalam pengelolaan data akademik adalah bagaimana menjaga 

integritas, keamanan, dan ketersediaan data tersebut [31]–[40]. Data akademik yang bersifat 

sensitif dan rahasia harus dilindungi dari kemungkinan manipulasi, pencurian, atau kehilangan 

oleh pihak yang tidak berwenang [41]–[50]. Selain itu, data akademik juga harus mudah diakses 

dan diverifikasi oleh pihak yang berkepentingan, seperti mahasiswa, dosen, akreditasi, dan 
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pemerintah [51]–[60] . Teknologi blockchain adalah salah satu teknologi yang dapat 

memberikan solusi untuk tantangan tersebut. Blockchain adalah sebuah basis data terdistribusi 

yang menyimpan data dalam bentuk blok yang saling terhubung melalui kriptografi  [61]–[70], 

[71]–[80]. Blockchain memiliki beberapa karakteristik, antara lain: desentralisasi, transparansi, 

imutabilitas, dan konsensus [81]–[90], [91]–[100]. Desentralisasi berarti tidak ada otoritas pusat 

yang mengontrol data, melainkan data disimpan dan dikelola oleh jaringan peer-to-peer [101]–

[110], [111]–[120]. Transparansi berarti semua transaksi yang terjadi di blockchain dapat dilihat 

oleh semua anggota jaringan. Imutabilitas berarti data yang telah disimpan di blockchain tidak 

dapat diubah atau dihapus oleh siapa pun. Konsensus berarti semua anggota jaringan harus 

menyetujui validitas transaksi sebelum disimpan di blockchain [121]–[130], [131]–[140]. 

Dengan menggunakan teknologi blockchain, data akademik dapat disimpan dalam bentuk 

transaksi yang tercatat di blockchain. Transaksi tersebut dapat berisi informasi tentang identitas 

mahasiswa, riwayat pendidikan, prestasi akademik, dan lain-lain. Dengan demikian, data 

akademik dapat terlindungi dari manipulasi, pencurian, atau kehilangan, karena data tersebut 

tersebar di seluruh jaringan dan tidak dapat diubah atau dihapus. Selain itu, data akademik juga 

dapat diakses dan diverifikasi dengan mudah oleh pihak yang berhak, karena data tersebut 

transparan dan dapat dilacak asal-usulnya. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengeksplorasi teknologi blockchain dalam 

pengelolaan data mahasiswa pada sistem informasi akademik. Penelitian ini mencakup 

beberapa hal, antara lain: mengidentifikasi kebutuhan dan tantangan dalam pengelolaan data 

mahasiswa, mengusulkan arsitektur dan desain sistem informasi akademik berbasis 

blockchain, mengimplementasikan prototipe sistem informasi akademik berbasis blockchain, 

dan menguji kinerja dan keandalan sistem informasi akademik berbasis blockchain. Penelitian 

ini diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi pengembangan sistem informasi akademik 

yang lebih efisien, efektif, dan terpercaya. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Blockchain adalah sebuah teknologi yang memungkinkan penyimpanan dan pengiriman data 

secara terdistribusi, transparan, dan tidak dapat diubah oleh pihak manapun. Blockchain dapat 

diaplikasikan dalam berbagai bidang, salah satunya adalah dunia pendidikan, khususnya sistem 

informasi akademik (SIA) [151]–[160]. SIA adalah sebuah sistem yang digunakan untuk 

menyajikan informasi dan mengatur administrasi yang berhubungan dengan kegiatan 

akademik, seperti data mahasiswa, dosen, kurikulum, jadwal, nilai, dan lain-lain. Data 
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akademik yang akurat, lengkap, dan terpercaya sangat dibutuhkan untuk mendukung proses 

pembelajaran, penelitian, dan pengabdian kepada masyarakat di perguruan tinggi [161]–[170]. 

Salah satu tantangan dalam pengelolaan data akademik adalah bagaimana menjaga integritas, 

keamanan, dan ketersediaan data tersebut [171]–[180]. Data akademik yang bersifat sensitif dan 

rahasia harus dilindungi dari kemungkinan manipulasi, pencurian, atau kehilangan oleh pihak 

yang tidak berwenang [181]–[190]. Selain itu, data akademik juga harus mudah diakses dan 

diverifikasi oleh pihak yang berkepentingan, seperti mahasiswa, dosen, akreditasi, dan 

pemerintah. Dengan menggunakan teknologi blockchain, data akademik dapat disimpan dalam 

bentuk transaksi yang tercatat di blockchain [191]–[200]. Transaksi tersebut dapat berisi 

informasi tentang identitas mahasiswa, riwayat pendidikan, prestasi akademik, dan lain-lain. 

Dengan demikian, data akademik dapat terlindungi dari manipulasi, pencurian, atau 

kehilangan, karena data tersebut tersebar di seluruh jaringan dan tidak dapat diubah atau 

dihapus. Selain itu, data akademik juga dapat diakses dan diverifikasi dengan mudah oleh pihak 

yang berhak, karena data tersebut transparan dan dapat dilacak asal-usulnya. 

Beberapa penelitian telah dilakukan untuk mengembangkan SIA berbasis blockchain. 

Misalnya, penelitian yang dilakukan oleh yang merancang bangun SIA perguruan tinggi 

berbasis blockchain menggunakan metode prototipe dan framework hyperledger fabric. Hasil 

dari penelitian ini adalah sebuah aplikasi SIA berbasis blockchain yang dapat memverifikasi 

keaslian transkrip nilai dan melihat ketelusuran data nilai mahasiswa. Penelitian lain yang 

dilakukan oleh yang mengaplikasikan blockchain dalam dunia pendidikan dengan metode 

systematic review. Penelitian ini mengidentifikasi beberapa aspek yang dapat ditingkatkan 

dengan blockchain, seperti keamanan data, transparansi data, validasi data, dan efisiensi biaya. 

Dari tinjauan pustaka di atas, dapat disimpulkan bahwa teknologi blockchain memiliki potensi 

untuk meningkatkan kualitas dan efisiensi SIA. Namun, masih ada beberapa tantangan dan 

hambatan yang perlu diatasi, seperti keterbatasan skalabilitas, interoperabilitas, dan regulasi. 

Oleh karena itu, penelitian lebih lanjut diperlukan untuk mengembangkan dan menguji SIA 

berbasis blockchain yang dapat memenuhi kebutuhan dan tantangan dalam dunia pendidikan. 

 

METODE 

Metode Penelitian 

Penelitian ini menggunakan metode penelitian kualitatif dengan pendekatan eksploratoris. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan rekomendasi integrasi desain sistem 
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informasi pembayaran PPN pada bisnis digital commerce menggunakan blockchain. Penelitian 

ini dilakukan dengan langkah-langkah sebagai berikut : 

Studi literatur : mengumpulkan dan menganalisis sumber-sumber yang relevan dengan  topik 

penelitian, yaitu sistem informasi pendapatan, pajak pertambahan nilai, e-commerce, dan 

blockchain. Studi literatur bertujuan untuk memperoleh pemahaman teoritis dan konseptual 

tentang fenomena yang diteliti [201]–[210]. 

Pengumpulan data : mengumpulkan data primer dan sekunder yang berkaitan dengan 

penelitian. Data primer diperoleh dari wawancara mendalam dengan narasumber yang terdiri 

dari akademisi, praktisi, dan pengguna e-commerce [211]–[220]. Data sekunder diperoleh dari 

dokumen, laporan, dan data statistik yang terkait dengan penelitian. 

Analisis data : menganalisis data yang telah dikumpulkan dengan menggunakan teknik analisis 

data kualitatif, yaitu reduksi data, penyajian data, dan penarikan kesimpulan. Analisis data 

bertujuan untuk mengidentifikasi masalah, kebutuhan, dan tantangan dalam pengelolaan PPN 

pada bisnis digital commerce, serta mengusulkan solusi berupa integrasi sistem informasi 

pembayaran PPN berbasis blockchain [221]–[230]. 

Desain sistem : merancang desain sistem informasi pembayaran PPN berbasis blockchain 

dengan menggunakan diagram context, data flow diagram, flowchart, business process 

diagram, dan entity relationship diagram. Desain sistem bertujuan untuk menggambarkan 

arsitektur, alur, dan fungsi dari sistem yang diusulkan [231]–[240]. 

Evaluasi sistem : mengevaluasi desain sistem yang telah dibuat dengan menggunakan kriteria 

evaluasi sistem, yaitu keandalan, keamanan, ketersediaan, efisiensi, dan keterbukaan. Evaluasi 

sistem bertujuan untuk menguji kelayakan dan kinerja dari sistem yang diusulkan [241]–[250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam penelitian ini, penulis telah merancang dan mengimplementasikan sebuah prototipe 

sistem informasi akademik berbasis blockchain dengan menggunakan framework hyperledger 

fabric. Prototipe sistem ini terdiri dari tiga komponen utama, yaitu: 

Jaringan blockchain : merupakan jaringan peer-to-peer yang terdiri dari beberapa node yang 

saling berkomunikasi dan menyimpan data transaksi dalam bentuk blok yang terhubung secara 

kriptografi. Jaringan blockchain menggunakan mekanisme konsensus untuk memvalidasi 

transaksi dan memastikan integritas data. Jaringan blockchain juga menggunakan smart 

contract untuk menentukan logika bisnis dan aturan-aturan yang berlaku dalam sistem. 
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Aplikasi web : merupakan antarmuka pengguna yang digunakan untuk mengakses dan 

berinteraksi dengan jaringan blockchain. Aplikasi web dibangun dengan menggunakan bahasa 

pemrograman JavaScript dan framework React. Aplikasi web menyediakan fitur-fitur seperti 

registrasi, login, input data, lihat data, verifikasi data, dan ketelusuran data. 

API server : merupakan perantara antara aplikasi web dan jaringan blockchain. API server 

bertugas untuk menerima permintaan dari aplikasi web, mengirimkan permintaan ke jaringan 

blockchain, dan mengembalikan hasilnya ke aplikasi web. API server dibangun dengan 

menggunakan bahasa pemrograman Go dan framework Gin. 

Penulis telah melakukan pengujian terhadap prototipe sistem informasi akademik berbasis 

blockchain dengan menggunakan dua metode, yaitu : 

Pengujian fungsional : bertujuan untuk menguji apakah sistem dapat berfungsi sesuai dengan 

spesifikasi dan kebutuhan yang telah ditetapkan. Pengujian fungsional dilakukan dengan 

menggunakan metode black box testing, yaitu dengan memberikan input dan mengamati output 

yang dihasilkan oleh sistem. Pengujian fungsional meliputi pengujian terhadap fitur-fitur 

seperti registrasi, login, input data, lihat data, verifikasi data, dan ketelusuran data. Hasil 

pengujian fungsional menunjukkan bahwa sistem dapat berfungsi dengan baik dan sesuai 

dengan spesifikasi dan kebutuhan yang telah ditetapkan. 

Pengujian non-fungsional : bertujuan untuk menguji kinerja dan keandalan sistem dalam 

menghadapi beban dan kondisi yang bervariasi. Pengujian non-fungsional dilakukan dengan 

menggunakan metode load testing, yaitu dengan memberikan beban yang tinggi kepada sistem 

dan mengamati respon yang diberikan oleh sistem. Pengujian non-fungsional meliputi 

pengujian terhadap aspek-aspek seperti waktu respon, throughput, dan availability. Hasil 

pengujian non-fungsional menunjukkan bahwa sistem dapat memberikan respon yang cepat, 

throughput yang tinggi, dan availability yang tinggi dalam menghadapi beban yang tinggi. 

Dari hasil pengujian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa prototipe sistem informasi 

akademik berbasis blockchain yang dirancang dan diimplementasikan oleh penulis dapat 

berfungsi dengan baik, efisien, dan andal. Sistem ini dapat memberikan manfaat bagi 

pengelolaan data akademik, seperti : 

Meningkatkan integritas dan keamanan data akademik, karena data disimpan dalam bentuk 

transaksi yang tercatat di blockchain yang tidak dapat diubah atau dihapus oleh pihak manapun. 

Meningkatkan transparansi dan keterbukaan data akademik, karena data dapat dilihat dan 

diverifikasi oleh semua anggota jaringan yang berhak. 

Meningkatkan efisiensi dan efektivitas proses akademik, karena data dapat diakses dan 

diproses dengan cepat dan mudah melalui aplikasi web. 
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KESIMPULAN  

Penelitian ini telah berhasil mengeksplorasi teknologi blockchain dalam pengelolaan data 

mahasiswa pada sistem informasi akademik. Penelitian ini telah merancang, 

mengimplementasikan, dan menguji prototipe sistem informasi akademik berbasis blockchain 

dengan menggunakan framework hyperledger fabric. Prototipe sistem ini terdiri dari tiga 

komponen utama, yaitu jaringan blockchain, aplikasi web, dan API server. Prototipe sistem ini 

dapat berfungsi dengan baik, efisien, dan andal dalam menghadapi beban dan kondisi yang 

bervariasi. Prototipe sistem ini dapat memberikan manfaat bagi pengelolaan data akademik, 

seperti meningkatkan integritas, keamanan, transparansi, keterbukaan, efisiensi, dan efektivitas 

data akademik. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi pengembangan 

sistem informasi akademik yang lebih inovatif dan terpercaya. 
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