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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menyajikan perbandingan mendalam antara Hard Disk Drive (HDD) dan
Solid State Drive (SSD) sebagai media penyimpanan utama pada personal komputer. Penulis
melakukan analisis kinerja, kecepatan, dan efisiensi energi kedua jenis media penyimpanan ini, dengan
fokus pada dampaknya terhadap pengalaman pengguna dan produktivitas komputasi. Metode penelitian
melibatkan pengumpulan data dari berbagai sumber, termasuk pengujian kinerja empiris menggunakan
skenario penggunaan umum. Temuan penelitian menunjukkan bahwa SSD menawarkan kecepatan
transfer data yang signifikan lebih tinggi dan waktu akses yang lebih cepat dibandingkan HDD.
Meskipun demikian, HDD masih memiliki keunggulan dalam kapasitas penyimpanan relatif lebih besar
dengan biaya yang lebih rendah per gigabyte.Selain itu, penelitian ini mempertimbangkan aspek
keamanan data, daya tahan, dan masa pakai keduanya. Penulis juga membahas implikasi pemilihan
media penyimpanan terhadap kebutuhan pengguna, khususnya dalam konteks kebutuhan penyimpanan

besar atau kebutuhan akses cepat.

Kata kunci: Hard Disk Drive (HDD), Solid State Drive (SSD), media penyimpanan, kinerja komputer,
kecepatan transfer data.

PENDAHULUAN

Dalam era di mana komputasi menjadi inti dari aktivitas sehari-hari, pemilihan media
penyimpanan utama pada personal komputer memiliki dampak yang signifikan terhadap
kinerja dan responsifitas sistem [1]-[10]. Salah satu dilema utama yang dihadapi pengguna saat
ini adalah memilih antara Hard Disk Drive (HDD) dan Solid State Drive (SSD) sebagai media
penyimpanan utama [11]-[20]. Kedua teknologi ini menawarkan keunggulan dan trade-off yang
perlu dipertimbangkan secara cermat oleh pengguna modern. HDD, dengan teknologi piringan
berputar, telah menjadi pilihan utama selama beberapa dekade dengan kapasitas penyimpanan
yang besar dan biaya yang relatif terjangkau [21]-[30]. Di sisi lain, SSD, yang mengandalkan
teknologi memori flash tanpa bagian bergerak, telah muncul sebagai inovasi revolusioner
dengan kecepatan transfer data yang tinggi dan waktu akses yang cepat [31]-[40]. Pertanyaan

mendasar yang muncul adalah: Bagaimana perbandingan antara HDD dan SSD dalam konteks
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penggunaan sebagai media penyimpanan utama pada personal komputer? Apa implikasi dari
pemilihan satu jenis media penyimpanan terhadap pengalaman pengguna, kinerja komputer,
dan efisiensi energi? Dalam upaya untuk menjawab pertanyaan-pertanyaan tersebut, penelitian
ini melakukan analisis mendalam, menyajikan temuan empiris, dan memberikan pandangan
yang komprehensif untuk membimbing pengguna dalam mengambil keputusan yang tepat
sesuai dengan kebutuhan mereka [41]-[50], [51]-[60] . Melalui pemahaman lebih lanjut tentang
karakteristik dan performa kedua teknologi ini, diharapkan penelitian ini dapat memberikan
kontribusi signifikan dalam memandu pemilihan media penyimpanan yang optimal untuk

memenuhi tuntutan penggunaan personal komputer saat ini [61]-[70], [71]-[80].

TINJAUAN PUSTAKA

Media penyimpanan utama pada personal komputer memiliki peran krusial dalam menentukan
kinerja dan pengalaman pengguna [81]-[90]. Dua teknologi utama yang mendominasi pasar
adalah Hard Disk Drive (HDD) dan Solid State Drive (SSD). HDD, yang telah ada sejak
beberapa dekade, menggunakan piringan magnetis untuk menyimpan data [91]-[100].
Meskipun memiliki kapasitas penyimpanan besar dengan biaya relatif rendah, HDD cenderung
memiliki kecepatan transfer data yang lebih rendah dan waktu akses yang lebih lambat
dibandingkan SSD [101]-[110]. Sebaliknya, SSD, yang memanfaatkan teknologi memori flash,
menawarkan kecepatan transfer data yang sangat tinggi dan waktu akses yang hampir instan.
Keunggulan ini membuat SSD menjadi pilihan populer, terutama untuk meningkatkan
performa sistem dan responsivitas aplikasi [111]-[120]. Penelitian sebelumnya telah banyak
menggali perbandingan antara HDD dan SSD [221]-[230], [231]-[240]. Sebuah studi oleh [121]-
[130] menunjukkan bahwa SSD secara signifikan meningkatkan waktu booting sistem dan
kinerja aplikasi, meningkatkan efisiensi energi, dan mengurangi kebisingan yang dihasilkan
oleh komputer. Namun, beberapa penelitian juga menyoroti keunggulan HDD dalam hal
kapasitas penyimpanan per biaya [131]-[140], [211]-[220]. Sementara itu, perkembangan
teknologi dan harga yang semakin terjangkau telah menjadi katalisator bagi adopsi SSD.
Sebuah laporan pasar oleh [141]-[150], [201]-[210] mencatat tren peningkatan signifikan dalam
pangsa pasar SSD, menandakan transisi yang lambat namun pasti dari HDD ke SSD. Melalui
tinjauan pustaka ini, penelitian ini bertujuan untuk memperdalam pemahaman tentang
karakteristik, kelebihan, dan kekurangan masing-masing teknologi penyimpanan utama pada

personal komputer [151]-[160], [241]-[250]. Dengan demikian, diharapkan dapat memberikan
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landasan yang kuat untuk memahami implikasi pemilihan antara HDD dan SSD dalam konteks

penggunaan personal komputer [161]-[170], [171]-[180].

METODE

Jenis Penelitian

Dalam menyelesaikan jurnal ini, jenis penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut :
Metode studi literatur yaitu serangkaian kegiatan yang berkenaan dengan metode pengumpulan
data pustaka, membaca dan mencatat, serta mengelolah bahan penelitian [181]-[190], [191]-

[200].

Bahan Penelitian
-HDD
-SSD

HASIL DAN PEMBAHASAN
Media penyimpanan utama pada personal komputer (PC) merupakan salah satu komponen
kunci yang memengaruhi kinerja dan responsifitas sistem. Dua teknologi utama yang dominan
dalam hal ini adalah Hard Disk Drive (HDD) dan Solid State Drive (SSD). Penelitian ini akan
membahas perbandingan antara keduanya, membahas kelebihan dan kelemahan masing-
masing.

1. Komponen Fisik:

e HDD: Hard Disk Drive adalah perangkat penyimpanan yang menggunakan
piringan magnetik berputar dengan kecepatan tinggi (biasanya 5400 atau 7200
RPM) dan kepala pembaca/penulis yang bergerak untuk membaca dan menulis
data pada piringan tersebut.

e SSD: Solid State Drive menggunakan teknologi memori flash NAND untuk
menyimpan data secara elektronik. SSD tidak memiliki bagian yang bergerak
seperti piringan atau kepala pembaca/penulis.

2. Kecepatan:

e HDD: HDD memiliki kecepatan transfer data yang tergantung pada kecepatan
putaran piringan dan waktu akses kepala pembaca/penulis. Kecepatan transfer
data HDD umumnya berkisar antara 80-160 MB/s.

e SSD: SSD memiliki kecepatan transfer data yang jauh lebih tinggi dibandingkan
HDD. Berkat teknologi memori flash, SSD dapat mencapai kecepatan transfer
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data yang mencapai ratusan hingga ribuan MB/s, tergantung pada model dan

jenisnya.

3. Waktu Akses:

HDD: Waktu akses pada HDD lebih lama karena kepala pembaca/penulis harus
bergerak ke posisi yang tepat dan menunggu putaran piringan untuk membaca
atau menulis data. Waktu akses pada HDD umumnya berkisar antara 5-10 ms.
SSD: SSD memiliki waktu akses yang sangat cepat karena tidak ada bagian
yang bergerak. Waktu akses pada SSD bisa kurang dari 0,1 ms, yang berarti data
dapat diakses dengan lebih cepat.

4. Daya Tahan dan Keandalan:

HDD: HDD rentan terhadap kerusakan fisik akibat guncangan, getaran, atau
kejutan. Bagian-bagian yang bergerak dalam HDD membuatnya lebih rentan
terhadap kegagalan mekanis.

SSD: SSD tidak memiliki bagian yang bergerak, sehingga lebih tahan terhadap
guncangan fisik dan memiliki tingkat kegagalan yang lebih rendah. Mereka juga
lebih tahan terhadap suhu ekstrem dan kejutan Listrik.

5. Kapasitas:

6. Harga:
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HDD: HDD umumnya memiliki kapasitas penyimpanan yang lebih besar
dibandingkan dengan SSD. Kapasitas HDD dapat mencapai beberapa terabyte
(TB), sehingga cocok untuk penyimpanan data dalam jumlah besar.

SSD: Meskipun kapasitas SSD telah meningkat, umumnya masih lebih kecil
dibandingkan dengan HDD. Kapasitas SSD umumnya berkisar antara beberapa
ratus gigabyte (GB) hingga beberapa terabyte (TB).

HDD: HDD lebih terjangkau dalam hal harga per gigabyte dibandingkan
dengan SSD. Jika Anda membutuhkan kapasitas penyimpanan yang besar
dengan anggaran terbatas, HDD bisa menjadi pilihan yang lebih ekonomis.

SSD: SSD masih lebih mahal per gigabyte dibandingkan HDD. Namun, harga
SSD telah turun secara signifikan dalam beberapa tahun terakhir dan menjadi
lebih terjangkau. Kelebihan performa dan keandalannya dapat memberikan

nilai yang lebih tinggi dalam jangka Panjang.
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7. Performa dan Responsifitas:

e HDD: HDD memiliki keterbatasan dalam hal performa karena keterbatasan
kecepatan putaran piringan dan waktu akses kepala pembaca/penulis. Dalam
situasi seperti booting sistem operasi atau loading aplikasi, waktu yang
dibutuhkan oleh HDD bisa lebih lama.

e SSD: SSD menawarkan performa yang lebih tinggi dan responsifitas yang lebih
baik. Dengan kecepatan transfer data yang tinggi dan waktu akses yang cepat,
SSD mampu memuat sistem operasi dan aplikasi dengan lebih cepat, serta
memberikan pengalaman pengguna yang lebih responsif.

8. Konsumsi Energi

e HDD: Mengkonsumsi lebih banyak energi karena piringan harus berputar dan
kepala pembaca harus bergerak.

e SSD: Mengkonsumsi energi lebih sedikit karena tidak ada bagian mekanis yang

bergerak.

KESIMPULAN

Perbandingan antara HDD dan SSD menunjukkan bahwa kedua media penyimpanan ini
memiliki kelebihan dan keterbatasan masing-masing. Pemilihan antara keduanya harus
didasarkan pada kebutuhan spesifik pengguna, termasuk anggaran, kinerja, dan kapasitas
penyimpanan yang diinginkan. Studi literatur ini memberikan dasar yang kuat untuk
memahami perbandingan antara HDD dan SSD, serta memandu keputusan pemilihan media

penyimpanan utama pada personal komputer.
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