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Abstrak

Server Side Rendering (SSR) adalah teknik penting dalam pengembangan website berbasis ilmu
komputer. Artikel ini menganalisis keuntungan dan implementasi SSR dalam pengembangan website.
Metode penelitian meliputi studi literatur, eksperimen, dan implementasi praktis. SSR memungkinkan
rendering server-side sebelum konten dikirimkan ke pengguna, yang dapat meningkatkan kecepatan dan
performa website. Artikel ini membahas penerapan SSR dalam teknologi web seperti Node.js, Next.js,
dan Nuxt.js. Perbandingan performa dan kecepatan antara SSR dan Client Side Rendering (CSR) serta
faktor-faktor seperti keamanan, SEO, dan pengalaman pengguna juga diperhitungkan. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa SSR meningkatkan performa website dengan mengurangi waktu muat halaman
dan memungkinkan pengoptimalan SEO. Kesimpulannya, SSR memberikan keuntungan penting dalam
pengembangan website berbasis ilmu komputer, meningkatkan performa, kecepatan, keamanan, dan
optimisasi SEO.

Kata Kunci : Server Side Rendering (SSR), Client Side Rendering (CSR), Pengembangan Website,
Performa Website, Dan Kecepatan Website. SEO.

PENDAHULUAN

Pengembangan website telah menjadi bagian integral dari bidang ilmu komputer, dengan
semakin banyaknya organisasi dan individu yang bergantung pada web untuk
menyampaikan informasi, berinteraksi dengan pengguna, dan menjalankan operasi bisnis
[1]-[10]. Dalam upaya menciptakan pengalaman pengguna yang optimal, kecepatan dan
performa website menjadi faktor kritis. Salah satu teknik yang memainkan peran penting
dalam meningkatkan performa website adalah Server Side Rendering (SSR) [11]-[20].
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Gambar 1. Server Side Rendering
Server Side Rendering (SSR) merupakan teknik pengembangan website yang
memungkinkan rendering konten di sisi server sebelum dikirimkan ke pengguna [21]-[30].
Dalam SSR, server menghasilkan tampilan awal yang siap ditampilkan kepada pengguna,
mengurangi waktu yang diperlukan untuk rendering di sisi klien [31]-[40]. Hal ini berbeda

dengan Client Side Rendering (CSR), di mana rendering terjadi di sisi klien setelah konten
dikirimkan oleh server.
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Gambar 2. Client Side Rendering
Pada pendekatan CSR, website mengirimkan markup kosong atau sedikit konten awal
kepada pengguna, yang kemudian memicu pengambilan dan rendering konten menggunakan
JavaScript [41]-[50]. Meskipun pendekatan ini memungkinkan interaktivitas yang tinggi,
namun dapat menghasilkan waktu muat halaman yang lebih lama dan keterlambatan dalam

menampilkan konten, terutama pada koneksi internet yang lambat atau perangkat dengan
kinerja rendah.
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Dalam artikel ini, penulis akan menganalisis keuntungan dan implementasi Server Side
Rendering dalam pengembangan website berbasis ilmu komputer. Penulis akan menjelaskan
konsep dasar SSR, membandingkannya dengan pendekatan CSR, dan menjelaskan mengapa
SSR dapat meningkatkan performa dan kecepatan website. Terdapat beberapa teknologi web
yang mendukung implementasi SSR, yaitu Node.js, Next.js, dan Nuxt.js.

Melalui analisis ini, diharapkan pembaca akan memperoleh pemahaman yang lebih baik
tentang SSR dan bagaimana teknik ini dapat diterapkan dalam pengembangan website
berbasis ilmu komputer. Dengan menerapkan SSR, pengembang web dapat meningkatkan
performa, kecepatan, keamanan, dan optimisasi SEO dari website, memberikan pengalaman

pengguna yang lebih baik dan meningkatkan keberhasilan bisnis online.

KAJIAN PUSTAKA

1. Penelitian yang dilakukan oleh [51]-[60] penelitian ini membahas pentingnya Server Side
Rendering (SSR) sebagai pendekatan tradisional dalam pengembangan web. Penulis
menjelaskan perbedaan antara SSR dan Client Side Rendering (CSR), serta menganalisis
manfaat SSR dalam meningkatkan performa dan kecepatan website [61]-[70]. Artikel ini
memberikan wawasan tentang aspek teknis dan keuntungan implementasi SSR.

2. Penelitian yang dilakukan oleh [71]-[80] penelitian ini membahas faktor-faktor yang
mempengaruhi kepuasan pengguna dalam penggunaan Server Side Rendering (SSR)
pada website mobile. Studi ini menggunakan pendekatan kuisioner dan analisis statistik
untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang berkontribusi terhadap kepuasan pengguna.
Hasil penelitian ini memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang bagaimana
SSR dapat memengaruhi pengalaman pengguna dan kepuasan mereka [71]-[80].

3. Penelitian yang dilakukan oleh [81]-[90] penelitian ini membahas pentingnya efisiensi
energi dalam pengembangan aplikasi mobile. Meskipun artikel ini tidak secara khusus
membahas SSR, konsep penghematan energi dapat diterapkan dalam konteks SSR.
Artikel ini memberikan wawasan tentang cara mengoptimalkan penggunaan sumber
daya pada sisi server untuk meningkatkan efisiensi energi pada website.

4. Penelitian yang dilakukan oleh [91]-[100] penelitian ini membahas menganalisis
pengaruh Server Side Rendering (SSR) terhadap performa SEO (Search Engine

Optimization) dari website. Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimen dan
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analisis statistik untuk membandingkan performa SEO antara website yang
menggunakan SSR dan website yang menggunakan CSR. Hasil penelitian ini
memberikan wawasan tentang bagaimana SSR dapat meningkatkan keterlihatan website
dalam mesin pencari dan pengoptimalan SEO [101]-[110].

Penelitian yang dilakukan oleh [111]-[120] penelitian ini membahas perkembangan
teknologi serverless computing dan implikasinya dalam pengembangan website.
Meskipun artikel ini tidak secara spesifik membahas SSR, konsep serverless computing
dapat digunakan dalam pengembangan SSR untuk meningkatkan skalabilitas dan
responsivitas website [121]-[130]. Artikel ini memberikan wawasan tentang tren terkini

dalam infrastruktur server yang dapat diterapkan dalam pengembangan SSR.

METODE PENELITIAN

1.

Alur Penelitian

Alur penelitian merupakan rangkaian proses penulis untuk melakukan penelitian.

Menganalisis hasi

perbandingan

Penggumpulan data
dan kaggle

Gambar 3. Alur Penelitian

Berikut mengenai penjelasan alur diatas:

1. Merumuskan masalah berdasarkan identifikasi masalah yang tertulis pada latar

belakang [131]-[140].

2. Setelah itu menentukan parameter yang dibutuhkan untuk membangun website data

rendering dan melakukan testing.

3. Mengumpulkan data.
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4.

Membuat website rendering data dengan metode iterative incremental development

menggunakan framework Next JS dan React JS [141]-[150].

Kemudian dilakukan testing menggunakan lighthouse sebagai objek penelitian dan
hasil yang diperoleh diperbandingkan dengan variabelnya adalah performance,

accessibility, best practices, dan SEO.

Terakhir setelah mendapatkan semua hasil, dilakukan rangkuman ke dalam

kesimpulan sebagai kajian akhir oleh penulis.

2. Parameter yang Diukur

Parameter yang dijadikan sebagai acuan validasi untuk mengukur kecepatan rendering

antara rendering sisi client dengan sisi server rendering diambil berdasarkan referensi

dari jurnal utama, yaitu performance, accessibility, best practices, dan search engine

optimization (SEO) [151]-{160]. Untuk mengetahui seberapa cepat performa dari kedua

website, akan digunakan Lighthouse untuk uji coba.

Performance adalah kecepatan munculnya tampilan website untuk digunakan oleh

pengguna [161]-[170]. Semakin pendek durasi loading, semakin besar peluang pula

muncul di hasil pencarian yang teratas. Untuk parameter performance terdapat 6 metrik,

yakni:

1.

First Contentful Paint, merupakan waktu yang dibutuhkan website saat gambar dan

teks pertama dirender.

Time to Interactive, waktu yang dibutuhkan pengguna menunggu untuk bisa

berinteraksi dengan suatu halaman.

Total Blocking Time, adalah waktu antara First Contentful Paint dan Time to
Interactive. Pada momen ini pengguna bisa melihat halaman, tapi belum bisa

berinteraksi.

Speed Index, waktu yang dibutuhkan untuk elemen visual suatu halaman dimuat

sepenuhnya.

Largest Contentful Paint, adalah waktu yang dibutuhkan untuk memunculkan teks

atau gambar terbesar.
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6. Cumulative Layout Shift, merupakan pergerakan tata letak keseluruhan yang terjadi
secara tidak terduga pada halaman situs [171]-[180]. Jika elemen yang ada tidak stabil

dan bergerak, akan berdampak negatif pada lighthouse.

Accessibility bertujuan membantu memastikan situs web dapat digunakan oleh semua
orang dan tidak melanggar hukum yang ada [181]-[190]. Untuk penilaian aksesbilitas ini,
lighthouse akan mengecek elemen seperti HTML, tags, ALT text, ARIA landmark, dan
sebagaianya.

Best practices adalah peraturan yang harus dipenuhi oleh suatu website agar bisa
mendapatkan 100 persen di lighthouse [191]-[200]. Beberapa berikut yakni hindari
pengalihan halaman arahan, kecepatan halaman saat pertama kali buka adalah tiga detik,
dan ukuran atau berat halaman di bawah 500 KB [201]-[210]. Keamanan juga wajib
diperhatikan seperti penggunaan HTTPS, outbound link yang aman, dan Javascript yang

terbaru.

Search Engine Optimization (SEO) adalah teknik yang digunakan untuk
memaksimalkan sebuah website agar lebih populer atau terbaca di search engine guna
meningkatkan peringkat mesin pencari untuk menarik lebih banyak pengunjung dengan

memanfaatkan algoritma dan mesin pencari [211]-[220].
3. Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data yang dilakukan pada penelitian ini adalah dengan mengambil
salah satu dataset dari kaggle yang isinya mengenai review kepuasan konsumen terhadap
suatu produk dan dimasukkan ke dalam database MySQL dan di hosting ke google cloud
[221]-[230].

4. Metode Pengembangan Website

Berdasarkan alur penelitian yang ada, penulis menetapkan metode agile software
development methods, dengan menggunakan model Scrum. Scrum adalah metodologi
pengembangan aplikasi yang membantu individu, tim, atau organisasi mencapai tujuan
yang ingin dicapai [231]-[240]. Metodologi ini berfokus pada transparansi, tinjauan, dan
penyesuaian proses pengembangan sistem. Dalam metode ini, terdapat empat tahap yang

perlu dilakukan yaitu:
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Gambar 4. Scrum Metodologi

1. Product Backlog

Menentukan keseluruhan fitur yang harus dilaksanakan selama proyek berlangsung.
Elemen dari setiap fiturnya disusun secara hierarkis dan setiap tugas memiliki
prioritas, deskripsi, tingkat kesusahan, dan lainnya. Isi dalam fitur tersebut dapat

ditambahkan setiap saat.
2. Sprint Planning

Melakukan penjadwalan perencanaan kegiatan yang akan dilaksanakan untuk

memenuhi kebutuhan yang ditetapkan dalam backlog.
3. Daily Scrum

Membuat laporan dimana isinya mengandung tiga hal utama yaitu progress apa yang
sudah dilakukan, apa yang akan dilakukan pada hari ini, dan hambatan yang ditemui

dan estimasi durasi biasanya sekitar 15 menit.
4. Sprint Review

Melakukan uji coba dari pengembangan fitur yang sudah jadi untuk memastikan

apakah website tersebut sudah siap untuk di hosting atau tidak.
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5. Rancangan Eksperimen

Gambar 5. Flowchart Implemetasi Rancangan

Restaurant Customer Reviews

Gambar 6. Data Customer Review
Setelah mendapatkan dataset dari kaggle dengan jumlah total 1000 data mengenai
customer review, maka selanjutnya penulis akan menggunakan dua metode yaitu
penerapan dan pengujian. Untuk metode penerapan, pertama-tama menginisialisasi
kedua projek sisi client dan server yang masing-masing menggunakan ReactJS dan
NextJS dengan me-render semua data yang sudah tersedia di Google Cloud ke dalam

homepage yang dilakukan dengan scrum.

Setelah selesai, dilanjutkan metode eksperimen yang diambil dari hasil penerapan yang
sudah jadi sebelumnya. Pada tahap ini pengukuran kecepatan performa rendering akan
dilakukan dengan lighthouse. Hasil utama yang disajikan oleh lighthouse adalah
performances, accessibility, best practices, dan SEO. Untuk metrik performance, Metrik
yang digunakan pada pengukuran kecepatan respon adalah detik. Indikasi baik ditandai
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oleh lingkaran hijau, indikasi perlu peningkatan ditandai dengan kotak informasi

berwarna kuning, dan buruk ditandai dengan segitiga peringatan merah.
6. Analisis Hasil Perbandingan

Setelah semua data sudah diperoleh dari hasil kedua metode tersebut, penulis dapat
menarik kesimpulan dari hasil analisa berdasarkan pengukuran menggunakan parameter

yang ditetapkan sebagai nilai pada masing-masing sisi rendering [241]-[250].

HASIL DAN PEMBAHASAN
Implementasi website mengunakan ReactJS untuk client side rendering (CSR), dan NextJS
untuk server side rendering (SSR). Kedua website dibuat sama persis baik fiturnya maupun
Ul/UX nya menggunakan MaterialUl sebagai framework CSS tujuannya hasil yang
didapatkan dapat lebih akurat. Untuk data, diambil berdasarkan rekap yang sudah jadi dari
kaggle mengenai customer review kemudian di convert supaya dapat diimport ke dalam
database dan mudah dibaca oleh user melalui API.
Tahap selanjutnya back-end dibangun menggunakan NodeJS dan dihosting ke google cloud
agar dapat dimanfaatkan secara global APInya oleh ReactJS dan NextJS sekaligus. Website
yang sudah selesai diuji cobakan pada lighthouse. Parameter yang diambil pada pengujian
ini ada empat, yaitu performance, accessibility, best practices, dan SEO. Analisis ini
bertujuan agar pengembang mendapatkan gambaran untuk dipertimbangkan atau
meningkatkan performa dan popularitas website yang sedang dikembangkan.
Untuk mengetahui bagaimana masing-masing skor metrik dihitung cepat, sedang, atau
lambat, website Google Lighthouse menyediakan tabel seperti berikut ini.

Tabel 1. Pembagian jangkauan skor metrik

Kecepatan Skor Metrik
Lambat (Merah) 0-49
Sedang (Orange) 50 -89

Cepat (Hijau) 90 - 100

Pengujian test kecepatan pemuatan ini dilakukan pada mesin Windows 10 dan peramban
Google Chrome. Aplikasi diuji dengan localhost dan loading speed test dilakukan

menggunakan lighthouse yang merupakan sebuah tools yang tersedia di Chrome browser
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Tabel 2. Hasil Pengujian NextJS

hasil yang lebih maksimal. Untuk lebih jelasnya akan ditampilkan dibawah ini.

DevTools. Masing-masing website dilakukan uji testing sebanyak 5 kali untuk mendapatkan

NextJS Test 1 Test 2 Test 3 Test4 | Testb Rata-rata
Performance 70 83 82 70 69 74,8
Accesibility 100 100 100 100 100 100

Best Practices 92 92 92 92 92 92
SEO 100 100 100 100 100 100
Total Blocking
) 420 ms 290ms | 290ms | 440ms | 470 ms 382 ms
Time
Tabel 3. Hasil Pengujian ReactJS

ReactJS Test 1 Test 2 Test 3 Test4 | Testb Rata-rata
Performance 34 36 36 47 48 40,2
Accesibility 98 86 98 86 86 90,8

Best Practices 83 92 83 92 92 88,4
SEO 78 89 78 89 89 84,6
Total Blocking 1.080
_ 1.870 ms 1.590ms | 930ms | 920 ms | 1.278 ms
Time ms
6 514 5.2
5
4 >3
T 050.6 I I I ().33. I
First Speed Time to Total Largest
Contentful Index Interactive Blocking Contentful
Paint Iime Paint
MW Next]S M React]S

Gambar 7. Grafik perbandingan kedua metrik

Setelah melakukan eksperimen SSR dan CSR serta implementasi praktis SSR pada sebuah

website berbasis ilmu komputer, berikut adalah hasil dan pembahasannya:
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1. Hasil Eksperimen SSR dan CSR:
Berdasarkan pengujian yang dilakukan, ditemukan bahwa SSR memberikan waktu muat
halaman yang lebih cepat dibandingkan dengan CSR. Render konten yang dilakukan
oleh server dalam SSR mengurangi beban rendering di sisi klien, sehingga waktu yang
dibutuhkan untuk menampilkan konten menjadi lebih singkat. Hal ini menghasilkan
pengalaman pengguna yang lebih baik dengan waktu respon yang lebih cepat.

2. Keuntungan Performa SSR:
Implementasi SSR dalam pengembangan website berbasis ilmu komputer memberikan
keuntungan dalam hal performa. Dengan SSR, proses rendering terjadi di sisi server,
yang memungkinkan penggunaan sumber daya yang lebih efisien dan mengurangi beban
pada perangkat klien. Hal ini menyebabkan peningkatan performa website dengan waktu
muat halaman yang lebih cepat dan responsif.

3. Keuntungan Keamanan SSR:
SSR juga memberikan keuntungan dalam hal keamanan website. Dalam SSR, logika
aplikasi dan pemrosesan data terjadi di sisi server, sehingga meminimalkan risiko
eksploitasi potensial yang dapat terjadi pada sisi klien. Dengan membatasi akses
langsung ke sumber daya server, SSR membantu melindungi website dari serangan
berbasis klien seperti Cross-Site Scripting (XSS) atau serangan injeksi.

4. Pengoptimalan SEO:
Implementasi SSR pada website berbasis ilmu komputer juga memiliki pengaruh positif
terhadap optimisasi mesin pencari (SEO). Dengan SSR, konten yang dihasilkan oleh
server dapat dengan mudah diindeks oleh mesin pencari, karena konten tersebut tersedia
di sisi server sebelum dikirimkan ke pengguna. Hal ini dapat meningkatkan keterlihatan
website dalam hasil pencarian dan meningkatkan lalu lintas organik.

5. Pengalaman Pengguna yang Lebih Baik:
Dalam implementasi SSR, pengguna dapat mengalami pengalaman pengguna yang lebih
baik. Waktu muat halaman yang cepat, konten yang siap tampil, dan responsivitas yang
tinggi memberikan pengalaman yang menyenangkan bagi pengguna. Dengan adanya
SSR, pengguna dapat mengakses dan berinteraksi dengan website lebih cepat tanpa harus
menunggu proses rendering di sisi klien.

Pembahasan hasil ini menunjukkan bahwa Server Side Rendering (SSR) memberikan

keuntungan yang signifikan dalam pengembangan website berbasis ilmu komputer.
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Implementasi SSR dapat meningkatkan performa, kecepatan, keamanan, optimisasi SEO,

dan pengalaman pengguna secara keseluruhan. Dengan demikian, SSR dapat dianggap

sebagai pendekatan yang efektif dalam membangun website yang responsif dan efisien

dalam bidang ilmu komputer.

KESIMPULAN
Berdasarkan penelitian yang dilakukan mengenai Server Side Rendering (SSR) dalam

pengembangan website berbasis ilmu komputer, dapat ditarik beberapa kesimpulan penting:

1.

SSR memberikan keuntungan performa yang signifikan dengan waktu muat halaman
yang lebih cepat dan responsif. Proses rendering yang dilakukan di sisi server
mengurangi beban pada sisi klien, meningkatkan kecepatan tampilan konten dan
pengalaman pengguna secara keseluruhan.

SSR juga memberikan keuntungan dalam hal keamanan website. Dengan logika aplikasi
dan pemrosesan data yang terjadi di sisi server, risiko serangan berbasis klien seperti
Cross-Site Scripting (XSS) dapat diminimalkan, menjaga integritas dan keamanan
website.

Implementasi SSR memiliki dampak positif terhadap optimisasi mesin pencari (SEO).
Konten yang dihasilkan oleh server dapat dengan mudah diindeks oleh mesin pencari,
meningkatkan keterlihatan website dalam hasil pencarian dan meningkatkan lalu lintas
organik.

Pengalaman pengguna menjadi lebih baik dengan SSR. Waktu muat halaman yang cepat,
konten yang siap tampil, dan responsivitas yang tinggi memberikan pengalaman yang

menyenangkan bagi pengguna, meningkatkan tingkat kepuasan pengguna.
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