Cyberarea.id
Volume 3 (11), 2023

PENERAPAN TEKNOLOGI VIRTUAL REALITY (VR)
DALAM VISUALISASI INTERAKTIF DESAIN ARSITEKTUR

Richard Ricardo?
Teknologi Informasi
richardricardo@gmail.com

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan teknologi virtual reality (VR) dalam visualisasi
desain arsitektur interaktif. Studi ini dilakukan untuk mengeksplorasi potensi dan jangkauan
penggunaan virtual reality dalam meningkatkan pemahaman pengguna dan pengalaman desain visual
bangunan. Metode penelitian yang digunakan adalah eksperimen dengan partisipasi partisipan yang
terdiri dari mahasiswa arsitektur dan profesional arsitektur. Peserta memiliki kesempatan untuk
berinteraksi dengan desain bangunan di lingkungan virtual menggunakan headset VR. Pengumpulan
data dilakukan melalui survei dan wawancara dengan tujuan untuk mengukur persepsi dan tingkat
kepuasan partisipan terhadap pengalaman VR. Tantangan utama adalah kendala biaya dan
infrastruktur yang terkait dengan penggunaan teknologi VR. Perangkat keras dan perangkat lunak
yang diperlukan untuk menciptakan lingkungan VR yang sesuai memerlukan investasi yang
signifikan. Selain itu, pelatihan dan keahlian yang dibutuhkan untuk mengoperasikan teknologi VR
juga harus diperhatikan. Studi ini memberikan kontribusi penting untuk memahami potensi realitas
virtual dalam visualisasi desain arsitektur dan profesional di bidangnya. Dengan meningkatnya
kebutuhan komunikasi yang lebih baik antara arsitek dan klien, penggunaan realitas virtual dalam
visualisasi desain arsitektur dapat menjadi alat yang efektif untuk meningkatkan pemahaman,
pengetahuan, interaksi, dan kepuasan pengguna selama proses desain.
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PENDAHULUAN

Dalam industri arsitektur, visualisasi merupakan bagian penting dari proses desain dan
komunikasi desain. Secara tradisional, arsitek menggunakan gambar 2D atau model fisik
untuk memvisualisasikan konsep desain bagi pemangku kepentingan [1]-[20]. Namun,
keterbatasan visual ini seringkali tidak cukup mencerminkan pengalaman spasial yang
sebenarnya dan kompleksitas desain arsitektural. Dalam beberapa tahun terakhir,
perkembangan teknologi virtual reality (VR) telah menawarkan solusi yang menjanjikan
untuk mengatasi masalah tersebut [21]-[40]. Realitas virtual adalah teknologi yang
memberikan pengalaman visual yang imersif dan interaktif melalui simulasi ruang virtual.
Menggunakan realitas virtual, pengguna dapat mengalami dan menjelajahi desain arsitektur
secara virtual dengan perspektif dan skala nyata. Salah satu manfaat utama penerapan
realitas virtual dalam visualisasi desain arsitektur adalah memungkinkan pemahaman yang
lebih dalam tentang elemen desain yang kompleks [41]-[60]. Desain arsitektur berkaitan
dengan berbagai aspek termasuk struktur, ruang, pencahayaan, bahan dan komposisi. Dalam
konteks visualisasi tradisional, sulit bagi pemangku kepentingan untuk sepenuhnya
memahami dan memvisualisasikan semua elemen ini.

Dengan virtual reality, pengguna dapat langsung berinteraksi dengan model desain
arsitektur. Mereka dapat bergerak di sekitar ruangan, mengubah perspektif, memanipulasi
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objek, dan mengganti elemen desain secara real time [61]-[70]. Melalui pengalaman
interaktif ini, pemangku kepentingan dapat merasakan ruang virtual dan mendapatkan
wawasan tentang skala, skala, dan hubungan antar elemen desain. Selain itu, penggunaan
realitas virtual dalam visualisasi desain arsitektur juga berpotensi meningkatkan komunikasi
dan kolaborasi antara arsitek, klien, dan anggota tim proyek lainnya. Dengan menggunakan
teknologi VR, semua pihak dapat memiliki pengalaman visual yang serupa dan memahami
desain secara lebih intuitif. Ini mengurangi kesenjangan kognitif dan memungkinkan diskusi
yang lebih fokus dan produktif [71]-[90]. Dalam beberapa tahun terakhir, evolusi teknologi
VR telah menghasilkan hardware dan software yang semakin canggih dan terjangkau.
Teknologi VR semakin dekat dengan keberlanjutan di industri arsitektur. Banyak firma
arsitektur telah menggunakan realitas virtual sebagai alat penting dalam peningkatan desain,
presentasi klien, dan ulasan desain. Untuk mengatasi tantangan dan memaksimalkan manfaat
implementasi virtual reality dalam visualisasi desain arsitektur, penelitian dan
pengembangan terus dilakukan [91]-[109]. Penelitian tentang penerapan teknologi VR dalam
visualisasi interaktif desain arsitektur dapat berfokus pada pengembangan teknik dan metode
baru untuk menciptakan pengalaman VR yang realistis, efisien, dan intuitif. Riset ini juga
melibatkan user review untuk mengukur kepuasan, efektivitas dan efisiensi penggunaan
virtual reality dalam konteks visualisasi desain arsitektur. Selain itu, penelitian tentang
penerapan virtual reality dalam visualisasi desain arsitektur juga dapat membahas aspek lain,
seperti keberlanjutan dan efisiensi energi. Realitas virtual dapat digunakan untuk menguji
dan memvisualisasikan strategi desain yang berkelanjutan, termasuk penggunaan energi
terbarukan, pencahayaan alami, dan desain yang efisien. Dengan menggunakan realitas
virtual, para pemangku kepentingan dapat melihat secara realistis bagaimana desain
arsitektur dapat memengaruhi efisiensi energi dan dampak lingkungan. Untuk merancang
dan mengimplementasikan teknologi realitas virtual dalam visualisasi interaktif desain
arsitektur, kolaborasi antara profesional arsitektur, pengembang perangkat keras dan
perangkat lunak, dan pakar realitas virtual sangat penting. Melalui kerja sama ini, inovasi
dan pengembangan teknologi VR dapat lebih dipromosikan, sehingga membawa lebih
banyak manfaat bagi industri arsitektur. Dengan menggunakan teknologi VR dalam
visualisasi interaktif desain arsitektur, diharapkan terjadi peningkatan pemahaman,
kolaborasi dan komunikasi antar pemangku kepentingan. Ini akan membantu menciptakan
desain arsitektur yang lebih baik dan lebih efisien yang sesuai dengan kebutuhan dan
keinginan klien. Dalam jangka panjang, realitas virtual dalam arsitektur dapat mengubah
cara kita mendesain, memvisualisasikan, dan membangun ruang fisik, menghadirkan
pengalaman spasial yang lebih imersif dan imersif bagi semua peserta dalam proses
arsitektural.

KAJIAN PUSTAKA

Merujuk pada jurnal penelitian .. Dalam jurnal tersebut, tujuan dari penelitiannya adalah
meneliti bagaimana penggunaan teknologi VR dalam presentasi arsitektur dengan
menggunakan pendekatan metode sederhana agar semua kalangan dapat menggunakan
teknologi Virtual Reality [110]-[129]. Presentasi dalam arsitektur telah berkembang dari
waktu ke waktu. Dari awal gunakan gambar tangan, lalu beralih menggunakan gambar yang
dibuat oleh komputer. Semakin banyak teknologi berkembang, semakin menarik hasilnya
[130]-[149]. Hasil Presentasi juga menjadi lebih realistis untuk lebih dekat dengan penikmat
desain aslinya. Perkembangan teknologi semakin maju dan penggunaan teknologi virtual
reality banyak diterapkan di berbagai bidang serta tak kenal ampun di bidang arsitektur.
Dalam Arsitektur, penggunaan Virtual Reality, sebagai alat pengenalan dilakukan secara
praktis. Namun, metode aplikasi membutuhkan biaya cukup rumit dan masih terlalu rumit
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untuk diterapkan [150]-[169]. Pencarian ini menemukan aplikasi Virtual prakteknya
sederhana dan dapat diterapkan secara umum dan oleh para praktisi arsitektur. Metode-
metode yang digunakan adalah simulasi dengan beberapa perangkat pendukung. prosedur
dimulai dengan model tiga dimensi, lalu import ke software pendukung, jadi menciptakan
dua pendekatan, yaitu Panorama dan Terpandu. Lalu masuk smartphone dan mendapatkan
hasil simulasi yang diinginkan. Hasilnya adalah aplikasi Realitas virtual dapat dengan
mudah dilakukan. Namun, setiap pendekatan diambil memiliki kelebihan dan kekurangan.
Kesimpulan dapat dimajukan dalam jurnal penelitian ini menunjukkan bahwa virtual reality
dapat dilakukan dengan implementasi sederhana. Dalam presentasi arsitektur, teknologi ini
sangat layak untuk diterapkan. Misalnya, penyajian karya arsitektur ini adalah desain tiga
dimensi, dengan penampilan yang hampir identic situasi aktual, dapat memfasilitasi
pelanggan untuk memahami hasil desain. Klien dapat dengan mudah memvisualisasikan
hasilnya Desain akhir bangunan adalah meramalkan. Meskipun dirancang lebih detail lagi,
misalnya elemen interior ditambahkan pelanggan akan merasa lebih "celah™ jika
dibandingkan dengan proyeksi layer proyektor atau dengan menampilkan poster. Teknologi
VR di dunia akademis, Kkhususnya program studi arsitektur, sangat bermanfaat
mempresentasikan hasil kerjanya kepada pembicara. karya yang disajikan penggunaan
teknologi VR memfasilitasi evaluasi pekerjaan guru Siswa membiarkan proses presentasi
antara mahasiswa dan dosen menjadi lebih ramah mudah. Kemampuan siswa akan lebih
halus karena VR membutuhkan desain Keterangan lebih lanjut. Semakin detail desainnya,
semakin baik VR, presentasi semakin menarik disediakan.

Penulisan kajian pustaka umumnya lebih singkat dan mudah, karena hanya perlu mengutip
satu atau dua referensi yang relevan dengan pengetahuan.

METODE
Prosedur

Langkah awal dari penerapan Virtual Reality kedalam desain arsitektur adalah dengan
melakukan pengumpulan data yang berisi, Identifikasi kebutuhan dan tujuan penelitian
terkait penerapan VR dalam visualisasi interaktif desain arsitektur, dam pengumpulan data
primer dan sekunder yang relevan, termasuk literatur terkait, teknologi VR yang tersedia,
dan metode visualisasi arsitektur yang digunakan [170]-[189].

Lalu dilanjtukan dengan perancangan sistem VR yang terdiri dari, ldentifikasi perangkat
keras (hardware) dan perangkat lunak (software) yang akan digunakan dalam sistem VR,
perancangan antarmuka pengguna (user interface) yang intuitif dan responsive, Pemiilihan
metode interaksi yang sesuai, seperti penggunaan kontroler gerak atau pengenalan suara dan
modelling desain 2D atau 3D yang dibuat dengan Autocad atau Sketchup oleh arsitektur.
lalu diaplikasikan kedalam desain 3d game yang bisa dijelajahi menggunakan aplikasi
blender ataupun autodesk maya. setelah itu dilakukannya penguplodan hasil modelling untuk
bisa diproses dan dijalankan dalam teknologi Virtual Reality [190]-[209]. Akan dilakukannya
juga pengimplementasian dari perangkat lunak pengembangan VR, seperti Unity atau Unreal
Engine, untuk membuat ruang virtual yang dapat diinteraksikan yang akan dimasukan dan
disusun objek-objek 3D yang sudah dibuat dan dilakukan modelling dan juga pengaturan-
pengaturan tekstur, cahaya, dan efek visual lainnya untuk meningkatkan realisme dan
kualitas visualisasi.
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Setelah semua tahap sebelumnya telah dilaksanakan, penelitian ini akan dilanjutkan dengan
pengujian dan evaluasinya. Yang meliputi, pengujian internal aplikasi VR untuk memastikan
fungsionalitas dan kestabilan sistem, pengujian dengan partisipasi pengguna, baik ahli
arsitektur maupun non-ahli, untuk mengevaluasi pengalaman pengguna, keterlibatan, dan
efektivitas visualisasi, dan Analisis hasil pengujian dan evaluasi, identifikasi kekuatan dan
kelemahan sistem VR yang dikembangkan.

Pengumpulan Data

Pengumpulan data dilakukan untuk menjadi dasar-dasar penelitian yang harus dikerjakan
dan dianalisis kebenarannya sehingga dapat menjadi dasar yang kuat dalam melakukakn
penelitian. Berikut ini merupakan beberapa metode yang dipakai dalam penelitian ini untuk
mengumpulkan data.

Yang pertama adalah survey. Survei adalah proses mengumpulkan informasi atau data dari
responden dengan menggunakan serangkaian pertanyaan yang dirancang secara sistematis
[210]-[229]. Survey akan dilakukan kepada masyarakat khususnya kepada para arsitektur
yang ada di Bandar Lampung.

Kedua, observasi. Mengumpulkan informasi melalui observasi atau pengamatan merupakan
salah satu metode. Pengumpulan data melalui observasi dan pencatatan langsung adalah
mempelajari semua tentang sistem dan lihat sekeliling sistem yang sedang berjalan.

Ketiga, studi pustaka. Metode ini dilaksanakan dengan mengumpulkan informasi tentang
sumber-sumber yang berkaitan dengan informasi yang dibutuhkan untuk dapat menganalisis
data yang akan disusun dalam mendukung penelitian untuk mempelajari Memahami
penelitian literatur yang ingin mengumpulkan dasar teori yang relevan yang digunakan
dalam penelitian Partisipasi dalam pembuatan Program Virtual Reality (VR) [230]-[249].

Lalu terakhir adalah Dokumentasi Dokumentasi adalah pengumpulan data dengan cara
membaca, menulis, mengutip dan secara teoritis mengumpulkan data dari buku dan Internet
sebagai dasar persiapan penelitian [250].

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini hanya berfokus pada penggunaan teknologi VR untuk visualisasi interaktif
desain arsitektur, dengan tujuan meningkatkan pemahaman dan pengalaman pengguna
terhadap elemen desain arsitektur. Penelitian ini akan dilakukan dengan melibatkan partisipan
yang memiliki latar belakang dan pengalaman dalam bidang arsitektur atau desain. Penelitian
ini akan terbatas pada penggunaan perangkat keras dan perangkat lunak yang tersedia dan
terjangkau secara komersial, serta teknologi VR yang paling umum digunakan saat ini.
Penelitian ini tidak akan membahas aspek teknis atau pemrograman dari pengembangan
teknologi VR, melainkan akan berfokus pada penggunaan dan penerapan teknologi tersebut
dalam konteks desain arsitektur. Penelitian ini tidak akan membahas masalah hukum atau
etika terkait penggunaan teknologi VR dalam desain arsitektur.
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Sampel penelitian yang diambil merupakan denah dan siteplan dari desain rumah sederhana
yang telah dikerjakan oleh tenaga arsitektur yang berukuran 16 m x 16 m. Yang akan
dilanjutkan kedalam modelling di maya. Dan hasil dari penerapan ini, didapatkan teknologi
VR dapat meningkatkan pemahaman dan pengalaman pengguna dalam visualisasi interaktif
desain arsitektur melalui keterlibatan langsung dari klien sehingga klien bisa merasakan dan
mempunyai gambaran yang sangat jelas mengenai desain dari bangunan yang ingin
dibangun.

Arsitektur pun mendapatkan manfaat berupa keefesienan dalam proses pengerjaan. Karna
klien dapat melihat dan memantau pekerjaan arsitektur secara daring sehingga tidak perlu
seringnya bertemu tatap muka dalam revisi.

Hasil dari penerapan ini juga banyak kolaborasi yang dilakukan sehingga dapat
mendorongnya terobosan-terobosan baru yang lebih lagi sehingga dapat menciptakan
metode-metode baru yang memudahkan pekerjaan dari setiap divisi yang melakukan
kolaborasi. Walaupun didominasi oleh hasil-hasil positif, pengerjaan dari metode ini
membutuhkan modal yang lumayan besar. Contohnya untuk pembelian device VR (Virtual
Reality). Laptop yang harus mempunyai spesifikasi yang mumpuni dikarenakan akan
merender dari hasil modelling yang mempunyai size besar. Klien dan pengguna juga belum
terbiasa dengan metode ini sehingga dibutuhkannya pengarahan sebelum dilanjutkan
kedalam proyek. Berikut ini merupakan hasil dari respons-respons yang diberikan.

Respons Ahli Arsitektur:

Ahli arsitektur merespons positif terhadap penggunaan teknologi VR dalam visualisasi
desain arsitektur. Mereka menyoroti kemampuan VR dalam menciptakan pengalaman
imersif yang membantu memahami dimensi dan skala ruang secara lebih baik daripada
visualisasi 2D tradisional. Ahli arsitektur menganggap VR sebagai alat yang berguna dalam
mengevaluasi detail desain, seperti pencahayaan, tekstur, dan proporsi ruang. Mereka
menghargai kemampuan VR untuk mengubah perspektif dan berinteraksi langsung dengan
elemen desain. Namun, beberapa ahli arsitektur juga mengungkapkan kekhawatiran terkait
keterbatasan teknis VR saat ini, seperti kualitas grafis yang kurang realistis dan batasan pada
interaksi dengan objek-objek dalam ruang virtual.

Respons Pengguna Umum:

Pengguna umum merespons positif terhadap pengalaman menggunakan VR dalam
visualisasi desain arsitektur. Mereka mengungkapkan kekaguman terhadap ketajaman
visual, realisme, dan interaksi yang dapat mereka lakukan dalam ruang virtual. Pengguna
umum mengungkapkan bahwa penggunaan VR membuat mereka lebih terlibat dan
terhubung dengan desain arsitektur. Mereka merasa dapat menjelajahi ruang secara lebih
menyeluruh dan memahami konsep desain dengan lebih baik. Beberapa pengguna umum
menyatakan bahwa penggunaan VR dalam visualisasi desain arsitektur dapat meningkatkan
daya tarik dan minat mereka terhadap bidang arsitektur secara keseluruhan.

Perbandingan antara Ahli Arsitektur dan Pengguna Umum:

Perbandingan antara umpan balik ahli arsitektur dan pengguna umum mengungkapkan
adanya perbedaan persepsi dan kebutuhan pengguna potensial.

Ahli arsitektur cenderung lebih fokus pada aspek teknis dan ketepatan representasi visual,
sementara pengguna umum lebih tertarik pada pengalaman imersif dan kepuasan pengguna.
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Hasil perbandingan ini menunjukkan pentingnya mempertimbangkan perspektif dan
kebutuhan dari berbagai kelompok pengguna dalam pengembangan teknologi VR untuk
visualisasi desain arsitektur.

Implikasi dan Potensi Pengembangan Lebih Lanjut:

Berdasarkan hasil pembahasan, penerapan teknologi VR dalam visualisasi desain arsitektur
memiliki potensi besar dalam meningkatkan komunikasi dan pemahaman desain.
Implikasi positif dari penggunaan VR dalam visualisasi desain arsitektur

KESIMPULAN

Penerapan teknologi Virtual Reality (VR) dalam visualisasi interaktif desain arsitektur pada
sampel penelitian berupa denah dan siteplan rumah sederhana berukuran 16m x 16m telah
memberikan hasil positif. Penggunaan VR meningkatkan pemahaman dan pengalaman
pengguna dalam memvisualisasikan desain arsitektur dengan keterlibatan langsung klien,
sehingga mereka dapat memiliki gambaran yang jelas tentang bangunan yang akan
dibangun. Selain itu, arsitek juga mendapatkan manfaat berupa efisiensi dalam proses
pengerjaan, karena klien dapat melihat dan memantau progres pekerjaan secara daring,
mengurangi kebutuhan untuk pertemuan tatap muka dalam revisi.

Penerapan VR juga mendorong kolaborasi yang intensif, memungkinkan terciptanya
terobosan-terobosan baru dan metode-metode yang lebih efisien dalam pekerjaan setiap
divisi yang terlibat. Namun, metode ini membutuhkan investasi modal yang cukup besar,
seperti pembelian perangkat VR dan laptop dengan spesifikasi yang memadai untuk
merender model dengan ukuran yang besar. Selain itu, klien dan pengguna juga memerlukan
pengarahan sebelum melibatkan metode ini dalam proyek, karena masih belum terbiasa
dengan teknologi VR.
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