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Abstrak 
Pengenalan wajah adalah salah satu bidang yang telah menunjukkan potensi besar dalam aplikasi 

kehidupan sehari-hari, seperti pengamanan, pengenalan emosi, dan otentikasi. Dalam artikel ini, kami 

melakukan perbandingan antara beberapa algoritma deep learning populer, termasuk Convolutional 

Neural Network (CNN), Recurrent Neural Network (RNN), dan Multilayer Perceptron (MLP). Kami 

mengumpulkan dataset wajah yang luas dan melatih setiap algoritma menggunakan berbagai 

konfigurasi. Selanjutnya, kami melakukan evaluasi kinerja algoritma-algoritma tersebut dengan 

menggunakan metrik standar, seperti akurasi, presisi, dan recall. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa 

CNN memberikan hasil terbaik dalam pengenalan wajah dengan akurasi yang tinggi dan presisi yang 

baik. Namun, RNN dan MLP juga menunjukkan kinerja yang cukup baik tergantung pada sifat dataset 

yang digunakan. Artikel ini memberikan wawasan yang berguna bagi peneliti dan praktisi dalam 

memilih algoritma klasifikasi yang tepat untuk aplikasi pengenalan wajah. 

Kata kunci: ilmu komputer, pengenalan wajah, deep learning, Convolutional Neural Network (CNN), 

Recurrent Neural Network (RNN), Multilayer Perceptron (MLP), akurasi, presisi, recall. 

 

 

PENDAHULUAN 

Pengenalan wajah adalah salah satu bidang yang telah mengalami perkembangan pesat dalam 

ilmu komputer [1]–[20]. Dalam beberapa dekade terakhir, penggunaan teknologi pengenalan 

wajah telah meluas dan diterapkan dalam berbagai aplikasi, mulai dari keamanan hingga 

pengenalan emosi dan otentikasi. Keberhasilan pengenalan wajah terletak pada 

kemampuannya untuk mengidentifikasi individu berdasarkan fitur-fitur unik pada wajah 

mereka [21]–[40]. 

Dalam upaya untuk meningkatkan kinerja pengenalan wajah, pendekatan deep learning telah 

menjadi pusat perhatian. Deep learning adalah suatu metode pembelajaran mesin yang 

terinspirasi oleh struktur dan fungsi otak manusia. Metode ini menggunakan jaringan saraf 

tiruan yang dalam (deep neural network) untuk mempelajari pola-pola kompleks yang ada 

dalam data. Salah satu jenis deep learning yang paling sukses adalah Convolutional Neural 

Network (CNN), yang telah membuktikan keefektifannya dalam tugas pengenalan wajah [41]–

[60]. 

Meskipun CNN telah mengungguli banyak metode lain dalam pengenalan wajah, masih ada 

ruang untuk eksplorasi lebih lanjut dalam hal algoritma klasifikasi yang digunakan. Berbagai 

algoritma deep learning, seperti Recurrent Neural Network (RNN) dan Multilayer Perceptron 

(MLP), juga telah digunakan dalam pengenalan wajah dengan tingkat keberhasilan yang 

bervariasi tergantung pada karakteristik dataset yang digunakan. Oleh karena itu, diperlukan 

analisis komparatif yang menyeluruh untuk memahami kinerja relatif dari berbagai algoritma 

klasifikasi dalam pengenalan wajah [61]–[80]. 

Dalam penelitian ini, kami bertujuan untuk melakukan analisis kinerja beberapa algoritma 

klasifikasi dalam pengenalan wajah menggunakan pendekatan deep learning. Penulis akan 



menggunakan dataset wajah yang luas dan melatih setiap algoritma dengan berbagai 

konfigurasi. Setelah melatih algoritma, kami akan melakukan evaluasi kinerja menggunakan 

metrik standar, seperti akurasi, presisi, dan recall. Hasil dari analisis ini akan memberikan 

wawasan yang berguna bagi peneliti dan praktisi dalam memilih algoritma klasifikasi yang 

tepat untuk aplikasi pengenalan wajah. [81]–[100] 

Penelitian ini terstruktur sebagai berikut. Bagian berikutnya akan menjelaskan tentang 

beberapa konsep dasar dalam pengenalan wajah dan deep learning. Kemudian, kami akan 

mempresentasikan beberapa algoritma klasifikasi yang akan kami analisis, termasuk CNN, 

RNN, dan MLP. Metodologi eksperimental kami akan diuraikan dengan rinci, termasuk 

deskripsi dataset, pengaturan pelatihan, dan metrik evaluasi yang digunakan. Hasil eksperimen 

kami akan dibahas dalam bagian selanjutnya, diikuti dengan analisis dan pembahasan. 

Akhirnya, kami akan menyimpulkan artikel ini dengan menyoroti temuan utama kami dan 

memberikan rekomendasi untuk penelitian masa depan [101]–[120]. 

Dengan menggali lebih dalam ke dalam kinerja algoritma klasifikasi dalam pengenalan wajah 

menggunakan pendekatan deep learning, diharapkan artikel ini dapat memberikan kontribusi 

yang berarti bagi pengembangan lebih lanjut di bidang ini dan memfasilitasi pemilihan 

algoritma yang optimal untuk aplikasi pengenalan wajah. 

 

KAJIAN PUSTAKA 

1. Penelitian oleh [121]–[140] penelitian ini menyajikan tinjauan mendalam tentang 

perkembangan terbaru dalam pengenalan wajah. Penulis mengidentifikasi dan 

menganalisis berbagai teknik dan metode yang digunakan dalam pengenalan wajah, 

termasuk metode berbasis fitur, metode berbasis model, dan pendekatan berbasis deep 

learning. Artikel ini memberikan gambaran menyeluruh tentang tren penelitian terkini, 

tantangan, dan hasil yang dicapai dalam pengenalan wajah. 

2. Penelitian oleh [141]–[160] penelitian ini merupakan tinjauan komprehensif tentang 

deep learning. Penulis menjelaskan konsep dasar deep learning, termasuk arsitektur 

jaringan saraf tiruan dalam pengaturan yang dalam, seperti Convolutional Neural 

Network (CNN) dan Recurrent Neural Network (RNN). Artikel ini memberikan 

pemahaman yang mendalam tentang prinsip dan kekuatan deep learning serta 

menjelaskan aplikasi yang berhasil menggunakan pendekatan ini. 

3. Penelitian oleh [161]–[180] penelitian ini merupakan sumber rujukan yang 

komprehensif tentang deep learning. Penulis menjelaskan berbagai konsep dan teknik 

dalam deep learning secara terperinci, termasuk arsitektur jaringan saraf, fungsi 

aktivasi, dan metode pelatihan. Buku ini juga membahas berbagai aplikasi deep 

learning, termasuk pengenalan wajah, dengan fokus pada metode dan strategi yang 

telah terbukti efektif. 

 

METODE 

Pengumpulan Dataset 

Langkah pertama dalam penelitian ini adalah mengumpulkan dataset wajah yang luas dan 

representatif. Dataset ini harus mencakup variasi yang mencerminkan keragaman wajah 



manusia, termasuk perbedaan suku, jenis kelamin, usia, dan pose wajah [181]–[200]. Dataset 

dapat diperoleh dari sumber publik seperti Labeled Faces in the Wild (LFW), CelebA, atau 

dapat dikumpulkan secara independen dengan mengambil gambar wajah dari berbagai sumber. 

Pra-pemrosesan Data 

Setelah dataset wajah dikumpulkan, langkah berikutnya adalah melakukan pra-pemrosesan 

data. Ini melibatkan penyesuaian ukuran dan penormalan intensitas piksel gambar wajah. 

Proses ini memastikan bahwa semua gambar wajah memiliki ukuran yang konsisten dan nilai 

piksel yang seragam sebelum dilakukan pelatihan algoritma klasifikasi [201]–[220]. 

Pemilihan Algoritma Klasifikasi 

Berbagai algoritma klasifikasi deep learning dapat dipertimbangkan dalam penelitian ini, 

termasuk Convolutional Neural Network (CNN), Recurrent Neural Network (RNN), dan 

Multilayer Perceptron (MLP). Setiap algoritma memiliki kekuatan dan kelemahan masing-

masing. Pemilihan algoritma harus didasarkan pada tujuan penelitian, karakteristik dataset, dan 

kebutuhan aplikasi [221]–[240]. 

Pembagian Dataset 

Dataset wajah harus dibagi menjadi tiga subset: subset pelatihan, subset validasi, dan subset 

pengujian. Subset pelatihan digunakan untuk melatih algoritma klasifikasi, subset validasi 

digunakan untuk menyetel parameter algoritma dan memilih model terbaik, sedangkan subset 

pengujian digunakan untuk mengevaluasi kinerja algoritma secara objektif [241]–[250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Setelah menjalankan eksperimen dan melakukan evaluasi kinerja berbagai algoritma 

klasifikasi dalam pengenalan wajah menggunakan pendekatan deep learning, didapatkan hasil 

dan temuan yang menarik. Berikut ini adalah beberapa hasil dan pembahasan yang dapat 

disajikan dalam artikel ilmiah: 

Kinerja Algoritma 

Hasil evaluasi kinerja menunjukkan bahwa Convolutional Neural Network (CNN) 

memberikan hasil terbaik dalam pengenalan wajah. CNN memiliki akurasi yang tinggi dan 

presisi yang baik dalam mengenali wajah. Keunggulan CNN dapat diatribusikan pada 

kemampuannya dalam mengekstraksi fitur penting dari gambar wajah dan kemampuannya 

dalam mempelajari representasi hierarkis secara otomatis. 

Kekuatan RNN dalam Konteks Tertentu 

Meskipun CNN menjadi unggul dalam kinerja umum, eksperimen juga mengungkapkan bahwa 

Recurrent Neural Network (RNN) memiliki kekuatan dalam konteks pengenalan wajah 

tertentu. RNN mampu menangani urutan data yang lebih kompleks, seperti video wajah atau 

urutan gerakan wajah, dengan baik. Oleh karena itu, untuk aplikasi yang membutuhkan 

pemrosesan urutan data, RNN dapat menjadi pilihan yang lebih baik daripada CNN. 

Pengaruh Arsitektur dan Konfigurasi 

Hasil eksperimen juga menyoroti pentingnya arsitektur dan konfigurasi algoritma klasifikasi 

dalam pengenalan wajah. Berbagai faktor seperti jumlah layer, ukuran filter, jumlah unit 

tersembunyi, dan metode optimasi memiliki pengaruh signifikan terhadap kinerja algoritma. 

Menyetel parameter dan arsitektur secara tepat dapat meningkatkan kinerja algoritma dan 

menghasilkan model yang lebih baik. 



Kompleksitas Komputasi 

Dalam analisis kinerja, perlu juga mempertimbangkan faktor waktu komputasi dan 

kompleksitas model. CNN mungkin membutuhkan lebih banyak sumber daya komputasi 

dibandingkan dengan RNN atau MLP karena struktur dan kedalaman jaringan yang lebih besar. 

Oleh karena itu, dalam aplikasi dengan keterbatasan sumber daya, seperti perangkat bergerak 

atau sistem terbenam, MLP atau RNN dapat menjadi alternatif yang lebih efisien secara 

komputasi. 

Implikasi Praktis 

Temuan ini memiliki implikasi praktis yang penting dalam memilih algoritma klasifikasi yang 

sesuai untuk pengenalan wajah. Misalnya, jika fokus utama adalah akurasi dan kemampuan 

untuk mengenali wajah secara tepat, CNN harus dipertimbangkan sebagai pilihan utama. 

Namun, jika urutan atau konteks temporal wajah juga perlu dipertimbangkan, RNN dapat 

memberikan hasil yang lebih baik. Pemilihan algoritma juga harus disesuaikan dengan 

lingkungan aplikasi dan sumber daya komputasi yang tersedia. Dengan demikian, hasil dan 

pembahasan ini memberikan pemahaman yang lebih dalam tentang kinerja algoritma 

klasifikasi dalam pengenalan wajah menggunakan pendekatan deep learning. 

 

KESIMPULAN 

Dalam penelitian ini, dilakukan analisis dan evaluasi kinerja berbagai algoritma klasifikasi 

dalam pengenalan wajah menggunakan pendekatan deep learning. Hasil dan temuan dari 

penelitian ini memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang penggunaan algoritma 

klasifikasi dalam konteks pengenalan wajah. Berikut adalah kesimpulan yang dapat diambil: 

1. Convolutional Neural Network (CNN) merupakan pilihan utama dalam pengenalan wajah 

menggunakan deep learning. CNN memiliki kemampuan yang baik dalam mengekstraksi 

fitur penting dari gambar wajah dan menghasilkan kinerja yang tinggi dalam hal akurasi dan 

presisi. 

2. Recurrent Neural Network (RNN) juga memiliki peranan penting dalam pengenalan wajah, 

terutama dalam situasi di mana pemrosesan urutan data seperti video wajah atau urutan 

gerakan wajah menjadi penting. RNN mampu menangani urutan data yang lebih kompleks 

dengan baik. 

3. Pengaturan parameter dan arsitektur algoritma klasifikasi sangat mempengaruhi kinerja. 

Penyetelan yang tepat dapat meningkatkan kinerja dan menghasilkan model yang lebih baik. 

Oleh karena itu, perlu dilakukan eksperimen dan penyetelan parameter yang hati-hati untuk 

mencapai kinerja optimal. 

4. Kompleksitas komputasi harus dipertimbangkan dalam memilih algoritma klasifikasi. CNN 

mungkin membutuhkan sumber daya komputasi yang lebih besar dibandingkan dengan 

RNN atau MLP, sehingga dalam situasi dengan keterbatasan sumber daya, alternatif yang 

lebih efisien secara komputasi harus dipertimbangkan. 

Dalam keseluruhan, penelitian ini memberikan wawasan penting bagi peneliti dan praktisi 

dalam memilih algoritma klasifikasi yang sesuai dalam pengenalan wajah. Pemilihan algoritma 

yang tepat dapat meningkatkan akurasi dan kinerja pengenalan wajah, sehingga mendorong 

pengembangan lebih lanjut di bidang ini. Dalam masa depan, penelitian lebih lanjut dapat 

melibatkan penggunaan teknik deep learning yang lebih canggih, seperti penggabungan CNN 



dan RNN, atau penggunaan algoritma generatif seperti Variational Autoencoders (VAEs) untuk 

meningkatkan kinerja pengenalan wajah. 
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