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Abstrak

Internet of Things (IoT) telah membawa revolusi dalam berbagai sektor, mulai dari kesehatan
hingga industri. Salah satu komponen kunci dari ekosistem loT adalah Jaringan Sensor Nirkabel
(WSN), yang terdiri dari perangkat sensor yang terhubung secara nirkabel untuk mengumpulkan
dan mentransmisikan data. Namun, keamanan WSN menjadi isu yang semakin mendesak ketika
jumlah perangkat dan volume data terus berkembang. Keamanan WSN adalah elemen penting
dalam memastikan keberlanjutan dan integritas sistem loT yang semakin terhubung. Dalam era
di mana data menjadi aset berharga, pemahaman mendalam tentang keamanan jaringan sensor
nirkabel dan penerapan solusi keamanan yang efektif adalah kunci untuk melindungi informasi
dan infrastruktur dalam ekosistem 10T yang terus berkembang. Penelitian ini memberikan
wawasan tentang pentingnya keamanan WSN dan menguraikan langkah-langkah praktis untuk
menjaga keamanan dalam lingkungan 10T yang dinamis.

Kata kunci : Keamanan, Jaringan Sensor Nirkabel (WSN), Ekosistem IoT, Keamanan loT, dan
Ancaman Keamanan.

PENDAHULUAN

Internet of Things (loT) telah menjadi salah satu inovasi paling berpengaruh dalam
beberapa tahun terakhir, menghubungkan berbagai perangkat fisik dan mengubah cara
kita berinteraksi dengan lingkungan kita [1]-[20]. Salah satu komponen paling penting
dalam ekosistem 10T adalah Jaringan Sensor Nirkabel (Wireless Sensor Network atau
WSN). WSN terdiri dari sejumlah besar perangkat sensor yang dapat berkomunikasi
secara nirkabel, mengumpulkan data dari berbagai lingkungan, dan mentransmisikan
informasi ke jaringan yang lebih besar [21]-[40]. Meskipun 10T dan WSN menjanjikan
manfaat yang luar biasa dalam bidang seperti kesehatan, industri, pertanian, dan
transportasi, mereka juga membawa tantangan keamanan yang serius [41]-[60].
Keamanan jaringan sensor nirkabel menjadi kritis karena perangkat 1oT dan WSN dapat
menjadi target serangan yang signifikan. Ancaman seperti serangan siber, pengendalian
perangkat secara fisik, dan pengungkapan data pribadi menjadi isu yang mendesak dalam
penelitian ini [61]-[80]. Latar belakang penelitian ini mencerminkan urgensi untuk
mengidentifikasi, memahami, dan mengatasi risiko keamanan yang terkait dengan
jaringan sensor nirkabel dalam ekosistem I0T. Seiring dengan pertumbuhan pesat jumlah
perangkat 10T dan peningkatan kompleksitas infrastruktur jaringan sensor nirkabel,
perlindungan terhadap integritas data, privasi pengguna, dan operasional sistem menjadi
semakin penting. Penelitian tentang keamanan jaringan sensor nirkabel dalam ekosistem
0T bertujuan untuk mengembangkan strategi, teknik, dan solusi keamanan yang efektif.
Ini mencakup penerapan enkripsi, autentikasi, pemantauan keamanan, dan manajemen
risiko untuk melindungi jaringan sensor nirkabel dari serangan dan melindungi data yang
dikirim dan diterima oleh perangkat IoT. Dengan pemahaman yang lebih baik tentang
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ancaman keamanan dan tindakan yang diperlukan untuk melindungi ekosistem IoT, kita
dapat memastikan bahwa potensi positif dari loT dapat direalisasikan tanpa
mengorbankan keamanan dan privasi.

KAJIAN PUSTAKA

1. Penelitian oleh [81]-[100] penelitian ini memberikan tinjauan komprehensif
tentang isu-isu keamanan dalam Internet of Things (l1oT), dengan fokus pada
Jaringan Sensor Nirkabel (WSN). Penelitian ini mengidentifikasi berbagai
tantangan keamanan dan solusi yang telah diusulkan untuk mengatasi masalah
tersebut dalam konteks WSN.

2. Penelitian oleh [101]-[120] penelitian ini membahas secara rinci berbagai isu
keamanan dalam WSN, termasuk serangan siber dan serangan fisik. Penelitian ini
mengidentifikasi tantangan utama dan memberikan pandangan tentang solusi
keamanan yang dapat diterapkan.

3. Penelitian oleh [121]-[140] penelitian ini mengevaluasi berbagai sistem deteksi
intrusi yang telah dikembangkan untuk WSN. Ini membantu dalam memahami
cara mendeteksi serangan keamanan dengan lebih efektif dalam jaringan sensor
nirkabel.

4. Penelitian oleh [141]-[160] penelitian ini mengkaji potensi penggunaan teknologi
blockchain dalam meningkatkan keamanan dan integritas data dalam IoT,
termasuk WSN. Ini memberikan wawasan tentang aplikasi blockchain dalam
konteks keamanan 10T [161]-[170].

METODE
Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah Studi Pustaka dan Studi Literatur.

1. Studi Pustaka adalah proses yang dilakukan oleh peneliti untuk mencari,
mengumpulkan, dan memahami literatur yang relevan yang telah diterbitkan
sebelumnya tentang topik penelitian tertentu [171]-[190]. Studi pustaka adalah
langkah awal dalam melakukan penelitian ilmiah dan merupakan fondasi untuk
merancang penelitian yang baik [191]-[210].

2. Metode Studi Literatur adalah proses sistematik yang dilakukan dalam penelitian
atau kajian untuk mengumpulkan, mengevaluasi, menyintesis, dan menganalisis
literatur yang relevan yang telah diterbitkan sebelumnya tentang topik penelitian
atau kajian tertentu. [211]-[230] Tujuannya adalah untuk memahami,
mengintegrasikan, dan mensintesis pengetahuan yang sudah ada dalam bidang
yang dipilih [231]-[250].

HASIL DAN PEMBAHASAN

Keamanan jaringan sensor nirkabel (Wireless Sensor Network atau WSN) dalam konteks
Internet of Things (IoT) menjadi semakin penting seiring dengan pertumbuhan pesat
ekosistem 10T. Ancaman siber termasuk serangan malware, serangan penolakan layanan
(DoS/DDoS), dan serangan siber lainnya yang dapat mengganggu operasi perangkat 10T
dan WSN. Serangan ini dapat memblokir atau merusak perangkat, menyebabkan kerugian
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operasional, dan mencuri data sensitif. Ancaman fisik melibatkan akses fisik yang tidak
sah ke perangkat sensor atau node WSN. Penyerang dapat mencuri atau mengganti
perangkat keras, menjalankan perangkat dengan cara yang tidak diinginkan, atau bahkan
menghancurkan perangkat secara fisik. Perlindungan privasi pengguna dan data pribadi
menjadi semakin penting dalam konteks pengumpulan dan penggunaan data oleh
perangkat IoT. Ancaman pengungkapan data melibatkan akses ilegal atau pencurian data
pribadi. Mengenkripsi data yang dikirimkan melalui jaringan sensor nirkabel adalah cara
efektif untuk melindungi kerahasiaan informasi. Dengan menggunakan protokol enkripsi
yang kuat, data hanya dapat dibaca oleh penerima yang sah. Autentikasi memastikan
bahwa perangkat 10T atau node sensor adalah yang seharusnya. Penggunaan protokol
autentikasi yang tepat menghindari akses ilegal ke jaringan. Manajemen kunci yang kuat
adalah elemen penting dalam menjaga kerahasiaan komunikasi dalam WSN. Keamanan
kunci memastikan bahwa hanya pihak yang sah yang dapat mengakses data yang
dienkripsi. Penggunaan solusi pemantauan keamanan memungkinkan deteksi dini
serangan dan aktivitas mencurigakan dalam WSN. Hal ini memungkinkan respons yang
cepat terhadap ancaman yang muncul.

KESIMPULAN

1. Ancaman Keamanan Besar: loT dan WSN menghadapi berbagai ancaman
keamanan, termasuk serangan siber, serangan fisik, dan pengungkapan data
pribadi.

2. Terdapat berbagai solusi teknis yang dapat diterapkan untuk mengatasi ancaman
keamanan dalam loT dan WSN.

3. Kesadaran dan pemahaman pengguna akhir tentang praktik keamanan yang aman
adalah faktor penting dalam melindungi perangkat loT.
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