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Abstrak

Internet of Things (loT) telah mengubah cara kita berinteraksi dengan lingkungan sekitar,
memungkinkan perangkat untuk terhubung dan berkomunikasi secara mandiri. Namun,
keterhubungan yang luas ini juga membawa risiko ancaman siber yang serius terhadap jaringan
loT. Artikel ini membahas tantangan yang muncul dalam upaya mengamankan jaringan loT dari
serangan siber yang semakin canggih dan merugikan. Pertumbuhan jaringan loT telah
menghadirkan berbagai tantangan keamanan, termasuk kelemahan perangkat, enkripsi yang
lemah, kurangnya standar keamanan, dan ketidakmampuan untuk memperbarui perangkat.
Ancaman-ancaman seperti serangan DDoS, peretasan, dan malware semakin memanfaatkan
kerentanan ini untuk merusak infrastruktur 10T. Selain solusi teknologi, penting untuk
menerapkan kebijakan keamanan yang ketat dalam lingkungan loT. Ini termasuk praktik
manajemen risiko yang baik, pembaruan rutin perangkat lunak, dan pelatihan kesadaran
keamanan bagi pengguna. Menghadapi ancaman siber yang terus berkembang, kolaborasi antara
industri, akademisi, dan pemerintah menjadi penting. Pendidikan kontinu dan berbagi
pengetahuan tentang ancaman dan solusi keamanan akan membantu meningkatkan kesadaran dan
mempersiapkan komunitas untuk menghadapi tantangan. Keamanan jaringan 10T adalah elemen
kunci dalam menghadapi kompleksitas dan kerentanan yang disebabkan oleh pertumbuhan
jaringan yang terhubung secara luas. Dengan mengadopsi pendekatan yang komprehensif,
melibatkan teknologi, kebijakan, dan pendidikan, kita dapat mengamankan jaringan loT dari
ancaman siber yang terus berkembang, menjaga integritas data, dan memastikan keberlanjutan
inovasi dalam era 10T yang semakin maju.

Kata kunci : Mengamankan Jaringan 10T, Ancaman Siber, Keterhubungan Luas, Kelemahan
Perangkat dan Pertumbuhan Jaringan loT.

PENDAHULUAN

Saat ini, kita berada dalam era transformasi digital yang mendorong terciptanya Internet
of Things (loT) atau Internet of Things and Services (10TS) [1]-[20]. Perangkat-perangkat
yang terhubung dalam jaringan ini telah mengubah cara kita berinteraksi dengan dunia di
sekitar kita [21]-[40]. Dari kendaraan pintar hingga perangkat rumah tangga terhubung,
IoT telah membawa manfaat besar dalam hal efisiensi, kenyamanan, dan konektivitas.
Namun, perkembangan keterhubungan yang luas ini juga membawa dampak yang
signifikan terhadap keamanan jaringan [41]-[60]. Seiring dengan pertumbuhan jaringan
IoT, ancaman siber yang menargetkan perangkat-perangkat ini juga semakin
berkembang. Ancaman seperti serangan DDoS, peretasan, dan malware telah menjadi
semakin canggih, memanfaatkan kerentanan dalam perangkat-perangkat yang terhubung
[61]-[80]. Keberadaan data sensitif yang dikirim dan diterima oleh perangkat 10T juga
membuatnya rentan terhadap pencurian dan penyalahgunaan data. Salah satu tantangan
utama dalam mengamankan jaringan loT adalah keterbatasan sumber daya dan
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kapabilitas keamanan pada perangkat-perangkat tersebut [81]-[100]. Banyak perangkat
loT dirancang dengan fokus pada konektivitas dan efisiensi energi, yang dapat
mengakibatkan pengabaian terhadap aspek keamanan [101]-[120]. Ini menyebabkan
banyak perangkat memiliki kerentanan yang dapat dieksploitasi oleh penjahat siber.
Keamanan jaringan IoT tidak hanya melibatkan teknologi, tetapi juga melibatkan aspek
kebijakan, kesadaran pengguna, dan kerjasama lintas sektor. Dengan adanya berbagai
jenis perangkat yang terhubung dalam jaringan loT, terdapat beragam tantangan
keamanan yang perlu diatasi secara holistik [121]-[140]. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis tantangan dan solusi dalam mengamankan jaringan 10T dari ancaman siber.
Dalam upaya untuk memastikan keberlanjutan pertumbuhan IoT yang aman dan
berkelanjutan, perlu untuk memahami kerentanan yang ada dan menerapkan strategi
keamanan yang efektif.

KAJIAN PUSTAKA

1. Menurut [141]-[160] jaringan loT memiliki karakteristik unik yang memengaruhi
aspek keamanannya. Penelitian ini mengidentifikasi beberapa tantangan
keamanan dalam jaringan 10T, seperti kerentanan perangkat, pengelolaan
identitas, enkripsi yang lemah, dan masalah privasi. Penelitian ini menekankan
perlunya solusi yang terintegrasi untuk mengatasi tantangan ini.

2. Penelitian oleh [161]-[180] menganalisis jenis-jenis serangan yang mungkin
mengancam jaringan loT. Ini termasuk serangan perusakan fisik, peretasan, dan
serangan berbasis jaringan seperti serangan DDoS. Penelitian ini menyoroti
betapa kerentanan dalam perangkat 10T dan rendahnya keamanan pada beberapa
tingkat dapat membuka pintu bagi serangan siber.

3. Penelitian oleh [181]-[200] menyajikan tinjauan solusi teknologi yang dapat
diterapkan untuk mengamankan jaringan loT. Ini termasuk enkripsi data,
penggunaan token keamanan, dan teknologi identifikasi. Penelitian ini
menggarisbawahi perlunya solusi yang dapat mengakomodasi perangkat dengan
sumber daya yang terbatas.

4. Dalam penelitian oleh [201]-[220] penulis mendiskusikan pentingnya kebijakan
keamanan untuk jaringan loT. Mereka menyoroti perlunya standar keamanan
yang diakui secara internasional untuk memastikan bahwa semua perangkat loT
mematuhi prinsip-prinsip keamanan tertentu.

5. Dalam penelitian oleh [221]-[240] peneliti mengeksplorasi efektivitas teknologi
deteksi ancaman dalam melindungi jaringan. Penelitian ini memberikan tinjauan
tentang jenis-jenis alat deteksi ancaman yang digunakan untuk mengidentifikasi
perilaku mencurigakan dan aktivitas yang tidak sah. Penelitian ini menunjukkan
bahwa implementasi alat deteksi ancaman yang tepat dapat membantu organisasi
dalam mendeteksi dan mengatasi ancaman lebih cepat.

6. Penelitian oleh [241]-[250] menggali aspek implementasi standar keamanan dalam
jaringan 1oT. Penelitian ini menyoroti tantangan dan hambatan dalam
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mengimplementasikan standar keamanan di tengah keberagaman perangkat dan
lingkungan loT yang kompleks.

METODE

1. Analisis Ancaman: Metode ini melibatkan identifikasi dan analisis mendalam
terhadap berbagai jenis ancaman siber yang mungkin mengincar jaringan 1oT.
Termasuk penelitian tentang serangan DDoS, malware, peretasan, dan serangan
berbasis jaringan lainnya yang dapat merusak atau merugikan jaringan IoT.

2. Pemetaan Kerentanan: Melakukan pemetaan dan evaluasi kerentanan yang ada
dalam perangkat-perangkat 10T. Memerlukan analisis terhadap perangkat keras,
perangkat lunak, dan konfigurasi yang rentan terhadap serangan.

3. Eksperimen Keamanan: Melakukan serangkaian eksperimen dan pengujian
keamanan pada perangkat 10T untuk mengidentifikasi potensi kerentanannya. Hal
ini dapat melibatkan uji penetrasi, analisis kode sumber, dan simulasi serangan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Sistem keamanan siber harus dibangun secara terintegrasi untuk memerangi
ancaman eksternal dan internal, serta menghadapi tantangan yang muncul di era
Industri 4.0. Tantangan ini muncul pada aspek bisnis seluruh sektor yang harus
bersiap menghadapi perubahan global dalam dunia yang memadukan aktivitas
industri dan manufaktur tradisional dengan dunia teknologi. 945 pelanggaran data
publik membocorkan 4,5 miliar catatan data. disusupi di seluruh dunia pada paruh
pertama tahun 2018. Dibandingkan dengan periode yang sama pada tahun 2017,
jumlah data yang hilang, dicuri, atau disusupi meningkat sebesar 133%. Oleh
karena itu, berdasarkan beberapa penjelasan tersebut, selaras dengan apa yang
dikemukakan bahwa secara umum ada lima tantangan besar yang akan dihadapi
yaitu  aspek  pengetahuan, teknologi, ekonomi, masyarakat dan
politik. Selanjutnya, untuk mengatasi tantangan tersebut, diperlukan upaya
strategis, terencana dan ekstensif dari regulator (pemerintah), akademisi dan
praktisi. Partisipasi akademisi diperlukan dalam bentuk penelitian dan
pengembangan untuk mencapai Industri 4.0. Pengembangan teknologi untuk
mencapai Industri 4.0 masih belum berorientasi
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KESIMPULAN

1.

Internet of Things (l1oT) telah menghadirkan inovasi signifikan yang merambah
berbagai aspek kehidupan kita. Namun, pertumbuhan yang pesat dalam jumlah
dan keragaman perangkat yang terhubung juga membawa tantangan yang
signifikan dalam hal keamanan. Ancaman siber yang semakin canggih dan
merusak menghadirkan risiko yang serius terhadap integritas, kerahasiaan, dan
ketersediaan data dalam jaringan loT.

Tantangan dan solusi dalam mengamankan jaringan 10T dari ancaman siber telah
mengungkapkan berbagai isu penting. Tantangan yang berkaitan dengan
kerentanan perangkat, kelemahan enkripsi, kurangnya standar keamanan, dan
pembaruan perangkat lunak yang terbatas menjadi fokus perhatian. Ancaman
seperti serangan DDoS, peretasan, dan malware semakin mengintensifkan
dampaknya, memerlukan tindakan pencegahan yang lebih efektif.
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