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Abstrak 

Dalam menghadapi tantangan lingkungan yang semakin kompleks, penggunaan teknologi 

Internet of Things (IoT) telah membawa perubahan mendasar dalam cara kita memahami dan 

mengelola lingkungan. Penelitian ini mengulas peran penting sensor IoT dalam pemantauan 

lingkungan dan pengendalian polusi. Sensor IoT telah membuka pintu menuju pengumpulan data 

yang tepat waktu dan akurat tentang kualitas udara, air, dan berbagai parameter lingkungan 

lainnya. Data ini memberikan pemahaman yang mendalam tentang tingkat polusi dan dampaknya 

terhadap kesehatan manusia dan ekosistem. Dalam konteks ini, sensor-sensor yang terhubung 

dalam jaringan IoT memungkinkan pemantauan yang terus-menerus dan penilaian real-time 

terhadap perubahan kondisi lingkungan. Data yang dikumpulkan dapat dianalisis menggunakan 

teknik analitika yang canggih untuk mengidentifikasi pola, tren, dan sumber polusi. Selain itu, 

sensor IoT juga memungkinkan tindakan responsif dan pengendalian polusi yang lebih cepat dan 

tepat. Sensor IoT membawa transformasi dalam pemantauan lingkungan dan pengendalian polusi 

dengan memberikan data yang lebih kaya dan akurat. Penerapan teknologi ini berpotensi besar 

dalam menghadapi tantangan lingkungan global, dan pengembangan yang berkelanjutan dalam 

teknologi sensor IoT akan memainkan peran penting dalam upaya menjaga lingkungan yang sehat 

dan berkelanjutan bagi generasi mendatang. 

 

Kata kunci : Sensor IoT, Pemantauan Lingkungan, Pengendalian Polusi, Internet of Things (IoT) 

dan Kualitas Udara. 

 

PENDAHULUAN 

Pengelolaan lingkungan dan penanggulangan polusi menjadi semakin mendesak dalam 

era modern ini [1]–[20]. Perkembangan industri, urbanisasi yang cepat, serta aktivitas 

manusia yang semakin intens telah menyebabkan peningkatan kadar polutan dalam udara 

dan air, mengancam kesehatan manusia dan keberlanjutan ekosistem [21]–[40]. Dalam 

konteks ini, teknologi Internet of Things (IoT) telah muncul sebagai solusi yang 

menjanjikan untuk pemantauan lingkungan yang akurat dan pengendalian polusi yang 

responsif [41]–[60]. Pemanfaatan sensor dalam jaringan IoT membuka peluang baru dalam 

pemantauan lingkungan secara terus-menerus dan real-time. Sensor-sensor ini dapat 

ditempatkan di berbagai lokasi strategis di seluruh wilayah untuk mengukur parameter 

lingkungan seperti kualitas udara, suhu, kelembaban, tingkat kebisingan, dan banyak lagi 

[61]–[80]. Data yang dihasilkan oleh sensor-sensor ini memberikan informasi detail 

tentang kondisi lingkungan secara mendalam dan akurat. Kualitas udara yang buruk, 

terutama di daerah perkotaan, telah menjadi perhatian serius karena dapat menyebabkan 

masalah kesehatan masyarakat dan merusak lingkungan. Penilaian yang tepat tentang 

kualitas udara menjadi penting untuk mengambil tindakan pencegahan dan mitigasi [81]–

[100]. Selain itu, pemantauan kualitas air sangat penting untuk menjaga sumber daya air 

bersih yang mencukupi bagi kehidupan manusia dan ekosistem [101]–[120]. Namun, 
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pemantauan lingkungan yang efektif memerlukan sistem yang responsif dan terintegrasi. 

Sensor IoT memungkinkan pemantauan yang berkelanjutan, di mana data yang 

dikumpulkan dapat dianalisis secara real-time untuk mengidentifikasi perubahan 

mendadak dalam lingkungan. Keberlanjutan lingkungan hanya dapat dicapai melalui 

pengendalian polusi yang efektif, dan penggunaan teknologi IoT menawarkan potensi 

untuk memungkinkan tanggapan cepat terhadap perubahan kondisi lingkungan yang 

merugikan. Namun, dalam mengimplementasikan sensor IoT untuk pemantauan 

lingkungan dan pengendalian polusi, ada sejumlah tantangan yang perlu diatasi. 

Pemilihan sensor yang tepat, pengaturan jaringan yang handal, manajemen data yang 

efisien, dan pertimbangan privasi serta keamanan data adalah faktor-faktor kritis yang 

perlu diperhatikan. 

 

KAJIAN PUSTAKA 

1. Penelitian oleh [121]–[140] penelitian ini memberikan tinjauan komprehensif 

tentang sistem pemantauan lingkungan berbasis IoT. Penelitian ini menyoroti 

berbagai sensor yang dapat digunakan untuk mengukur parameter lingkungan 

seperti kualitas udara, suhu, kelembaban, dan lain-lain. 

2. Penelitian oleh [141]–[160] penelitian ini adalah survei yang mencakup 

implementasi sistem pemantauan dan pengendalian lingkungan berbasis IoT. 

3. Penelitian oleh [161]–[180] penelitian ini meninjau teknologi pemantauan polusi 

udara berbasis IoT. Penelitian ini membahas penggunaan sensor IoT dalam 

mengukur parameter seperti partikulat PM2.5, ozon, dan karbon dioksida. 

4. Penelitian oleh [181]–[200] penelitian ini membahas peran IoT dalam konteks kota 

pintar (smart cities), termasuk dalam pemantauan lingkungan dan pengendalian 

polusi. Penelitian ini mencakup bagaimana sensor-sensor IoT digunakan untuk 

memantau parameter lingkungan, seperti suhu, kelembaban, dan kualitas udara. 

 

METODE  

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan sistem pemantauan lingkungan 

berbasis Internet of Things (IoT) dengan menggunakan sensor-sensor cerdas untuk 

mengukur parameter lingkungan dan mengendalikan polusi. Berikut adalah rincian 

metodologi yang digunakan dalam penelitian ini: 

1. Pemilihan Sensor 

Pemilihan sensor yang tepat untuk mengukur parameter lingkungan merupakan 

langkah awal dalam implementasi sistem. Sensor-sensor yang dipilih harus 

memiliki akurasi yang tinggi dan mampu mengukur parameter seperti kualitas 

udara (partikulat PM2.5, PM10, ozon, karbon monoksida), suhu, kelembaban, dan 

kebisingan [201]–[220]. 

2. Perancangan Jaringan IoT 

Perancangan jaringan IoT yang handal adalah kunci untuk memastikan sensor-

sensor dapat terhubung dengan platform analitika. Jaringan harus mampu 

menangani volume data yang dihasilkan oleh sensor-sensor secara efisien dan 

dapat mentransfer data dengan cepat dan stabil [221]–[240]. 
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3. Implementasi Sensor dan Jaringan 

Sensor-sensor yang telah dipilih diimplementasikan pada lokasi-lokasi yang 

strategis untuk pemantauan lingkungan dan pengendalian polusi. Sensor-sensor 

ini dipasang dengan memperhatikan karakteristik lingkungan setempat yang 

mungkin mempengaruhi hasil pengukuran [241]–[250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Sensor-sensor IoT yang terintegrasi dengan jaringan telah berhasil mengumpulkan data 

yang akurat dan real-time mengenai parameter lingkungan, seperti kualitas udara, suhu, 

kelembaban, dan kebisingan. Data yang diperoleh memberikan gambaran yang lebih 

lengkap dan mendalam tentang kondisi lingkungan di berbagai lokasi. Data yang 

dikumpulkan dari sensor-sensor IoT dianalisis menggunakan teknik analitika data. Hasil 

analisis ini memungkinkan identifikasi pola dan tren yang terjadi dalam kondisi 

lingkungan. Selain itu, adanya anomali yang tidak biasa juga dapat terdeteksi dengan 

cepat, memungkinkan tindakan responsif yang diperlukan. Dengan adanya sistem 

pemantauan yang terintegrasi dengan sensor-sensor cerdas, respons terhadap perubahan 

kondisi lingkungan dapat dilakukan dengan cepat. Misalnya, jika data menunjukkan 

peningkatan kadar polutan di udara, sistem dapat mengaktifkan sistem pembersihan udara 

atau memberikan peringatan kepada masyarakat. 

Penggunaan sensor-sensor cerdas berkontribusi pada akurasi data yang lebih tinggi 

dibandingkan dengan metode pemantauan tradisional. Data yang akurat ini memberikan 

gambaran yang lebih baik tentang kondisi lingkungan dan membantu dalam pengambilan 

keputusan yang informasional. Sistem pemantauan berbasis IoT memungkinkan respons 

yang lebih cepat terhadap perubahan kondisi lingkungan. Dengan adanya analisis data 

real-time, tindakan pengendalian polusi dapat diambil dengan tepat waktu, membantu 

mencegah dampak buruk yang lebih lanjut. Penggunaan teknik analitika data membantu 

menggali informasi berharga dari data sensor. Pola dan tren yang diidentifikasi 

memungkinkan pemahaman yang lebih baik tentang perubahan lingkungan seiring waktu. 

Implementasi ini dapat diterapkan dalam skala yang lebih luas dan dikembangkan lebih 

lanjut untuk mencakup parameter lingkungan yang lebih kompleks. Integrasi dengan 

sistem pengendalian otomatis juga dapat menjadi langkah berikutnya untuk memastikan 

respons yang lebih efektif. 

Penerapan sensor IoT untuk pemantauan lingkungan dan pengendalian polusi 

menunjukkan potensi besar dalam mengatasi tantangan lingkungan yang semakin 

kompleks. Dengan data yang lebih akurat, sistem yang lebih responsif, dan pemahaman 

yang lebih baik tentang pola lingkungan, penelitian ini membuka jalan bagi solusi 

berkelanjutan dalam menjaga kualitas lingkungan dan meningkatkan kualitas hidup 

masyarakat. 

 

KESIMPULAN 

Penerapan sensor IoT untuk pemantauan lingkungan dan pengendalian polusi 

memberikan manfaat besar dalam menciptakan lingkungan yang lebih sehat dan 

berkelanjutan. Dengan integrasi teknologi yang cerdas dan analitika data yang canggih, 
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penulis dapat merespons tantangan lingkungan dengan lebih efektif dan mendukung 

langkah-langkah menuju masa depan yang lebih hijau dan berwawasan ke depan. 

Penggunaan sensor IoT bukan hanya membantu melindungi alam, tetapi juga 

memberikan dampak positif bagi kehidupan manusia dan ekosistem secara keseluruhan. 
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