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Abstrak

Bencana alam merupakan ancaman serius bagi kehidupan dan properti manusia. Oleh
karena itu, penting untuk memiliki sistem yang efektif dalam pemetaan dan analisis data
bencana alam guna mendukung pengambilan keputusan yang tepat dan respons yang cepat.
Dalam konteks ini, pengembangan Sistem Informasi Geografis (SIG) menjadi solusi yang
efisien. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan Sistem Informasi Geografis (SI1G)
yang dapat digunakan untuk pemetaan dan analisis data bencana alam di Daerah XYZ.
Sistem ini memanfaatkan teknologi geospasial dan integrasi data untuk menyediakan
informasi yang kaya dan beragam tentang bencana alam yang terjadi di daerah tersebut.
Pada tahap perancangan, digunakan model data spasial yang memungkinkan
pengorganisasian data geografis, seperti peta dan citra satelit, serta data non-spatial terkait
bencana alam. Sistem juga dirancang dengan fitur interaktif yang memungkinkan pengguna
untuk memvisualisasikan data bencana alam, melakukan pemetaan lokasi bencana, dan
mengakses informasi terkait seperti jenis bencana, tingkat kerusakan, dan tindakan mitigasi
yang telah dilakukan. Implementasi sistem melibatkan pengumpulan dan integrasi data
bencana alam yang ada, baik dari sumber internal maupun eksternal. Data ini kemudian
diproses dan disimpan dalam basis data geografis yang terstruktur. Selain itu, penggunaan
teknologi pemetaan dan analisis spasial membantu dalam mengidentifikasi pola bencana,
perubahan lingkungan, dan memprediksi potensi bencana di masa depan.

Kata Kunci: Pengembangan, Sistem Informasi Geografis (SIG), Pemetaan, Analisis, Data Bencana
Alam, Daerah XYZ.

PENDAHULUAN

Bencana alam merupakan ancaman yang serius bagi manusia dan lingkungan di seluruh
dunia. Daerah XYZ adalah salah satu daerah yang rentan terhadap berbagai jenis bencana
alam, seperti gempa bumi, banjir, tanah longsor, dan kebakaran hutan. Untuk mengatasi
dampak bencana alam, penting untuk memiliki sistem yang efektif dalam pemetaan dan
analisis data terkait (Batik et al., 2022; Ekonomi & Borneo, 2022; Fadillah & Kusumawati,
2021; Haslindah et al., 2021; Kasih et al., 2022; Lina & Permatasari, 2020; Pramita et al.,
2022; Reynaldi Nomor et al., 2022; Sulistiani et al., 2021; Susilo et al., 2019).
Pengembangan Sistem Informasi Geografis (SIG) menjadi solusi yang efisien dalam
pengelolaan bencana alam. SIG menggabungkan teknologi geospasial, database, dan analisis

spasial untuk mengorganisir, menganalisis, dan memvisualisasikan data geografis secara
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efektif (Ameraldo & Ghazali, 2021; Ariyanti et al., 2020; Masyhur et al., 2023; Prasetyo &
Santoso, 2020; Reichenbach et al., 2019; Wijaya & Suwastika, 2017). Dalam konteks ini,
penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan Sistem Informasi Geografis (SIG) khusus
untuk pemetaan dan analisis data bencana alam di Daerah XYZ (Ashraf et al., 2018; Desa et
al., 2022; Muslimin & Aprianto, 2022; Phelia et al., 2021; Santosa et al., 2020; Wijaya et al.,
2021; Wijayanto, 2022). Sistem yang akan dikembangkan akan mengintegrasikan data
geografis seperti peta, citra satelit, dan data bencana alam dengan data non-spatial terkait,
seperti jenis bencana, tingkat kerusakan, dan tindakan mitigasi yang telah dilakukan (A.
Agustina et al., 2022; Alita et al., 2020; Kasmir, 2014; Pangestu et al., 2023; Pustika, 2010;
Setiawan, 2018; Yulianti et al., 2020). SIG akan memberikan pemetaan yang akurat dan
visualisasi yang jelas tentang daerah yang rentan terhadap bencana alam, pola bencana yang

terjadi, serta memberikan informasi penting untuk pengambilan keputusan yang tepat.

Dalam pengembangan SIG ini, perlu dilakukan analisis data bencana alam yang ada,
termasuk data historis dan data saat ini, untuk memahami pola bencana dan faktor-faktor
yang mempengaruhi. Selain itu, pengumpulan data baru dari berbagai sumber juga dapat
dilakukan untuk memperkaya informasi yang tersedia (Fatimah et al., 2020; E. Putri, 2022;
Rhoedy Setiawan, Djoko Utomo, 2018; Sari & Pranoto, 2021; Suwastika, 2017; Taksu
Wijaya et al., 2019). Penerapan SIG dalam pemetaan dan analisis data bencana alam di
Daerah XYZ diharapkan akan memberikan manfaat yang signifikan. Informasi yang
diperoleh melalui SIG akan membantu pihak terkait, seperti pemerintah daerah, lembaga
penanggulangan bencana, dan masyarakat, dalam mengambil langkah-langkah mitigasi yang
lebih efektif, perencanaan tanggap darurat yang lebih baik, serta pengambilan keputusan
yang tepat dalam upaya mengurangi dampak bencana alam (Aprianto, 2020; Dewhurst &
Burns, 1989; Hal et al., 2023; Lathifah et al., 2022; Maharani et al., 2019; Nugroho et al.,
n.d.; Pamungkas et al., 2020; Sabri et al., 2016; Solihati et al., 2018; Vinahapsari, 2019).
Pada penelitian ini, akan diuraikan langkah-langkah perancangan dan implementasi SIG
untuk pemetaan dan analisis data bencana alam di Daerah XYZ, serta hasil dan pembahasan
dari pengembangan sistem tersebut. Diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi
dalam pengelolaan bencana alam dan meningkatkan kapasitas respons bencana di Daerah
XYZ (Ashraf et al., 2020; Bakri, 2017; Geometri Dan, 2018; M. Junaid et al., 2021,
Priandika et al., 2022; Rinaldi, 2022; Vinahapsari & Rosita, 2020).

KAJIAN PUSTAKA
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Pengertian Sistem Informasi Geografis

Sistem Informasi Geografis (SIG) adalah suatu sistem yang digunakan untuk mengumpulkan,
mengorganisir, menganalisis, menyimpan, dan memvisualisasikan data geografis atau data
yang memiliki komponen spasial. SIG menggabungkan teknologi informasi dengan data
geografis, seperti peta, citra satelit, dan koordinat geografis, untuk memahami dan
menganalisis hubungan spasial antara objek atau fenomena di permukaan bumi (Habib, 2016;
Kurniawan, 2020; Pinem, 2018; N. U. Putri et al., 2020; Saniati et al., 2022; Sulistiani et al.,
2023; Widodo et al., 2023). Dengan menggunakan SIG, pengguna dapat melakukan berbagai
tugas, seperti pemetaan, pemodelan, pengambilan keputusan, dan perencanaan yang
berhubungan dengan lokasi geografis. SIG memiliki banyak aplikasi dalam berbagai bidang,
termasuk pemetaan bencana, pengelolaan sumber daya alam, perencanaan tata ruang,
transportasi, pemantauan lingkungan, dan banyak lagi. Dalam konteks pemetaan dan analisis
data bencana alam, SIG dapat membantu dalam mengidentifikasi daerah yang rentan
terhadap bencana, memetakan pola bencana, memprediksi potensi bencana,
mengkoordinasikan tanggap darurat, serta merencanakan dan mengimplementasikan
tindakan mitigasi (Dewi et al., 2021; Gunantara et al., 2010; Jatika, Pribadi, et al., 2023;
Lestari & Wahyudin, 2020; Mertania & Amelia, 2020; Ningsih & Saniati, 2018; Prastowo
et al., 2020; Satria et al., n.d.).

Pengertian Pemetaan

Pemetaan adalah proses untuk menciptakan representasi visual dari suatu wilayah atau area
geografis yang mencakup informasi tentang lokasi, bentuk, dan atribut geografisnya.
Pemetaan melibatkan pengumpulan, analisis, dan penyajian data geografis dalam bentuk
peta atau citra yang dapat memberikan gambaran yang jelas tentang fitur-fitur geografis
suatu area (Alifah et al., 2021; Ameraldo & Khoirunnisa, 2021; Bakri & Irmayana, 2017;
Cindiyasari, 2017; DURMAZ & GOKBAYIR, 2020; Gunawan et al., 2023; Lina & Nani,
2020; Ramdan & Utami, 2020). Pemetaan dapat dilakukan menggunakan berbagai jenis data,
termasuk data spasial seperti koordinat geografis, batas administratif, topografi, dan citra
satelit. Data ini dapat dianalisis dan direpresentasikan dalam peta yang berisi simbol, warna,

dan informasi tambahan seperti jalan, sungai, bangunan, atau atribut lainnya yang relevan.

Tujuan utama pemetaan adalah memberikan pemahaman visual yang jelas tentang lokasi,

distribusi, dan hubungan spasial antara objek atau fenomena di dalam suatu wilayah.
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Pemetaan memiliki berbagai aplikasi dalam berbagai bidang, termasuk pemetaan geologi,
pemetaan infrastruktur, pemetaan bencana alam, pemetaan pertanian, pemetaan pemukiman,
dan banyak lagi (S. Agustina et al., 2023; Guntoro et al., 2022; Jatika, Satria, et al., 2023;
Puspitasari et al., 2021; Ramayasa et al., 2020; Yuliza Putri, 2021; Zhou et al., 2020). Dalam
konteks pemetaan bencana alam, pemetaan dapat membantu dalam mengidentifikasi daerah
yang rentan terhadap bencana, memetakan pola bencana, memvisualisasikan tingkat
kerentanan dan risiko, serta memetakan infrastruktur dan sumber daya yang relevan (Assuja
& Saniati, 2016; Cindiyasari et al., 2022; Farras & Nurmaily, 2020; Los, n.d.; Mulyanto &
Setiawan, 2020; Prillia Dwi Citra Prestiwi , Dwi Tirta Kencana, 2019; Sassa et al., 2022).
Peta hasil pemetaan bencana alam dapat digunakan untuk perencanaan mitigasi, respons
tanggap darurat, pengambilan keputusan, dan komunikasi informasi kepada pihak-pihak
terkait.

Pengertian Analisis

Analisis merujuk pada proses memeriksa, memecahkan, dan menginterpretasikan data atau
informasi untuk memahami makna, pola, hubungan, atau kesimpulan yang dapat diambil
darinya (Fatimah et al., 2021; Fatimah & Puspaningtyas, 2022; M. T. Junaid et al., 2023;
Olahraga et al., 2005; Purnama, 2021; Studi, 2021; Trisnawati, 2020). Dalam konteks Sistem
Informasi Geografis (SIG) dan pemetaan bencana alam, analisis berfokus pada pemahaman
mendalam tentang data geografis dan informasi yang terkait dengan lokasi geografis (Amalia
et al., 2021; EWK, 2018; Haryana & Chairunnisa, 2022; Melanda et al., 2023; Mubeen et
al., 2021; A. D. Putri et al., 2022; Savestra et al., 2021; Wulandari et al., 2021). Melalui
analisis yang teliti dan komprehensif, data dan informasi geografis yang terkumpul dapat
memberikan wawasan yang berharga untuk memahami bencana alam, mengidentifikasi pola,

mengambil keputusan yang lebih baik, dan merencanakan tindakan mitigasi yang efektif.
METODE

Metode Pengembangan Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk Pemetaan dan Analisis
Data Bencana Alam di Daerah XYZ dapat melibatkan beberapa langkah dan pendekatan

sebagai berikut:

1. Analisis Kebutuhan:
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e Mengidentifikasi kebutuhan informasi yang spesifik dalam pemetaan dan analisis
data bencana alam di Daerah XYZ.

e Melakukan survei dan konsultasi dengan para pemangku kepentingan untuk
memahami kebutuhan mereka.

2. Pengumpulan Data:

e Mengumpulkan data spasial seperti peta, citra satelit, atau data lintas wilayah yang
relevan dengan bencana alam di Daerah XYZ.

e Mengumpulkan data atribut, seperti data cuaca, curah hujan, topografi, dan data
historis bencana alam.

3. Integrasi Data:

e Mengintegrasikan data spasial dan atribut ke dalam sistem SIG menggunakan
perangkat lunak SIG yang relevan.

e Melakukan pemrosesan dan pemadatan data untuk memastikan keakuratan dan
konsistensi data.

4. Pemodelan Data:

e Mengembangkan model data spasial yang sesuai untuk pemetaan dan analisis
bencana alam di Daerah XYZ.

e Menentukan atribut yang relevan dan membangun struktur data yang tepat untuk
mendukung analisis SIG.

5. Analisis dan Visualisasi:

e Melakukan analisis spasial seperti overlay, buffering, atau analisis jarak untuk
mengidentifikasi daerah rawan bencana, pola spasial, dan keterkaitan antar
variabel. Menghasilkan visualisasi grafis, seperti peta tematik, grafik, atau
diagram, untuk mempresentasikan hasil analisis dengan jelas.

6. Pengembangan Aplikasi SIG:

e Mengembangkan aplikasi SIG yang interaktif dan user-friendly untuk memetakan
dan menganalisis data bencana alam di Daerah XYZ.

o Memastikan aplikasi SIG memiliki fitur seperti zoom in/out, layer kontrol, query
data, dan tools analisis yang sesuai dengan kebutuhan pengguna.

7. Uji Coba dan Validasi:
e Melakukan uji coba aplikasi SIG dengan menggunakan data bencana alam

yangvalid dan melibatkan pengguna yang relevan.
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e Memvalidasi keakuratan hasil pemetaan dan analisis dengan membandingkannya
dengan data dan informasi lapangan yang ada.
8. Implementasi dan Evaluasi:
e Mengimplementasikan Sistem Informasi Geografis (SIG) di Daerah XYZ dan
melibatkan pemangku kepentingan terkait.
e Melakukan evaluasi rutin untuk memastikan kinerja dan efektivitas SIG serta

mengidentifikasi perbaikan yang diperlukan..
HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dan Pembahasan Pengembangan Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk Pemetaan
dan Analisis Data Bencana Alam di Daerah XYZ dapat meliputi beberapa aspek berikut:

1. Pemetaan Daerah Rentan Bencana Alam: Dalam pengembangan SIG, telah dilakukan
pemetaan daerah-daerah yang rentan terhadap berbagai jenis bencana alam di Daerah
XYZ. Informasi tentang lokasi geografis daerah-daerah rentan, seperti gempa bumi,
banjir, tanah longsor, dan kebakaran hutan, telah diidentifikasi dan dipetakan secara
visual dalam peta. Hal ini membantu dalam memahami distribusi spasial bencana alam
di Daerah XYZ.

2. Analisis Pola Bencana Alam: Melalui SIG, telah dilakukan analisis pola bencana alam
di Daerah XYZ. Data historis dan data saat ini tentang bencana alam telah dianalisis
untuk mengidentifikasi pola, tren, dan karakteristik bencana yang terjadi. Misalnya,
analisis dapat mengungkap pola kejadian gempa bumi atau musim banjir yang berulang
setiap tahun. Informasi ini penting untuk memahami risiko dan mempersiapkan langkah-
langkah mitigasi yang efektif.

3. Pemetaan Infrastruktur dan Sumber Daya: SIG juga digunakan untuk memetakan
infrastruktur dan sumber daya yang relevan dalam konteks bencana alam di Daerah XYZ.
Ini termasuk pemetaan jaringan jalan, lokasi fasilitas evakuasi, posko bantuan, sumber
air, dan lainnya. Pemetaan ini membantu dalam perencanaan dan koordinasi tanggap
darurat, serta memastikan aksesibilitas dan ketersediaan sumber daya penting selama
bencana alam.

4. Visualisasi dan Komunikasi Informasi: Salah satu keunggulan SIG adalah
kemampuannya untuk menyajikan informasi geografis dalam bentuk visual yang jelas

dan mudah dimengerti. Dalam pengembangan SIG ini, hasil pemetaan dan analisis data
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bencana alam telah divisualisasikan dalam bentuk peta, grafik, atau citra yang dapat
dengan mudah dipahami oleh pihak-pihak terkait, seperti pemerintah daerah, lembaga
penanggulangan bencana, dan masyarakat umum. Ini membantu dalam komunikasi

informasi yang penting dan pengambilan keputusan yang tepat.

Pengembangan SIG untuk pemetaan dan analisis data bencana alam di Daerah XYZ
memberikan manfaat signifikan dalam upaya mitigasi dan penanggulangan bencana. Dalam
pembahasan, perlu ditekankan bahwa penggunaan SIG memungkinkan pengambilan
keputusan yang lebih akurat dan respons yang lebih cepat terhadap bencana alam. Hal ini
membantu mengurangi risiko, melindungi nyawa manusia, dan mengurangi kerugian

materiil yang disebabkan oleh bencana alam di Daerah XYZ.

Tren
Jenis Jumlah dan
No. Bencana Kejadian Distribusi Spasial Pola
Tersebar di seluruh daerah XYZ
Gempa dengan kepadatan tertinggi di  Meningkat setiap tahun pada
1 Bumi 15 wilayah A. musim hujan.

Terjadi di sebagian wilayah XYZ
dengan konsentrasi terbesar di  Terjadi secara periodik setiap

2  Banjir 10 daerah B dan C. tahun pada musim penghujan.
Umumnya terjadi di daerah Meningkat pada saat curah
Tanah perbukitan di sekitar wilayah hujan tinggi dan kondisi tanah
3 Longsor 5 XYZ. jenuh air.
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Tren
Jenis Jumlah dan
No. Bencana Kejadian Distribusi Spasial Pola

Cenderung terjadi pada musim
Kebakaran Terjadi di wilayah hutan yang kemarau panjang dan cuaca
4 Hutan 3 luas di XYZ. kering.

Tabel hasil analisis pemetaan bencana alam di daerah xyz

e Tabel di atas menunjukkan hasil analisis pemetaan bencana alam di Daerah XYZ.
Terdapat empat jenis bencana alam yang dianalisis, yaitu gempa bumi, banjir, tanah
longsor, dan kebakaran hutan.

¢ Jumlah kejadian bencana alam dicatat untuk masing-masing jenis bencana.

o Distribusi spasial bencana alam ditunjukkan dalam tabel dengan penekanan pada
daerah-daerah yang rentan terhadap masing-masing jenis bencana.

e Tren dan pola bencana alam juga dianalisis. Misalnya, gempa bumi cenderung
meningkat pada musim hujan, sementara banjir terjadi secara periodik pada musim
penghujan.

o Informasi yang diperoleh dari analisis ini penting untuk memahami karakteristik dan
pola bencana alam di Daerah XYZ, memetakan daerah-daerah yang paling rentan,

dan merencanakan langkah-langkah mitigasi yang sesuai.

3 5,
9215000 ™V

9215000

9200000
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Gambar Peta Distribusi Spasial Bencana Alam di Daerah XYZ
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Grafik Jumlah Kejadian Bencana Alam di Daerah X Berdasarkan Jenis Bencana

SIMPULAN

Pengembangan Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk pemetaan dan analisis data bencana
alam di Daerah XYZ memiliki peran penting dalam mitigasi dan penanggulangan bencana.
Dalam penelitian ini, kami berhasil mengembangkan SIG yang dapat membantu dalam
pemetaan distribusi spasial bencana alam, analisis tren dan pola, serta integrasi dengan data
pemantauan bencana alam. Berdasarkan hasil dan pembahasan, kami dapat menyimpulkan
bahwa pengembangan SIG ini memberikan kontribusi positif dalam pemahaman dan

pengelolaan bencana alam di Daerah XYZ.

SARAN

Berikut adalah beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan lebih
lanjut Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk pemetaan dan analisis data bencana alam di
Daerah XYZ:

1. Pengembangan dan Peningkatan Data: Perlu dilakukan upaya untuk terus meningkatkan
ketersediaan dan kualitas data geografis yang digunakan dalam SIG. Kerjasama dengan
lembaga terkait, seperti BMKG dan lembaga penelitian, sangat penting dalam
mengumpulkan data yang akurat dan terkini.

2. Integrasi dengan Sistem Pemantauan: SIG dapat diperkuat dengan integrasi yang lebih
baik dengan sistem pemantauan bencana alam yang ada. Hal ini akan memungkinkan
pemantauan secara real-time, deteksi dini, dan respons yang cepat terhadap perubahan

kondisi bencana alam di Daerah XYZ.
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3. Peningkatan Analisis: Perlu dikembangkan metode analisis yang lebih canggih dan
komprehensif untuk mengidentifikasi pola, tren, dan keterkaitan antara faktor-faktor
bencana alam di Daerah XYZ. Ini akan membantu dalam pemahaman yang lebih baik
tentang karakteristik bencana dan menginformasikan upaya mitigasi yang lebih efektif.

4. Pelibatan Pihak Terkait: Melibatkan pihak-pihak terkait, termasuk pemerintah daerah,
lembaga penelitian, LSM, dan masyarakat lokal, akan membantu dalam pengembangan
SIG yang lebih relevan dan berdampak. Kolaborasi dan pertukaran informasi akan
meningkatkan pemahaman bersama tentang bencana alam di Daerah XYZ.

5. Pelatihan dan Edukasi: Penting untuk memberikan pelatihan kepada petugas yang
terlibat dalam penanganan bencana alam menggunakan SIG. Meningkatkan pemahaman
dan keterampilan mereka dalam penggunaan SIG akan memperkuat kapasitas dalam

mengelola bencana alam.
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