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Abstrak  

Jaringan komputer ad hoc merupakan solusi yang fleksibel dan tanggap dalam menghadapi situasi 

darurat di daerah terpencil. Dalam konteks komunikasi darurat, di mana akses terhadap infrastruktur 

komunikasi tradisional terbatas atau bahkan tidak tersedia, jaringan komputer ad hoc dapat 

memainkan peran penting dalam mendukung komunikasi yang efektif dan koordinasi dalam situasi 

yang kritis. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan jaringan komputer ad hoc yang dapat 

digunakan dalam komunikasi darurat di daerah terpencil. Penelitian ini mengusulkan penggunaan 

teknologi jaringan ad hoc yang berbasis pada protokol routing dan pengaturan jaringan yang dinamis. 

Melalui analisis dan perancangan sistem, penelitian ini mengidentifikasi elemen-elemen utama yang 

diperlukan untuk mengembangkan jaringan komputer ad hoc yang handal dan efisien dalam konteks 

komunikasi darurat. Aspek-aspek penting yang dipertimbangkan meliputi pemilihan protokol 

routing yang sesuai, manajemen sumber daya jaringan, keamanan jaringan, dan penanganan 

perubahan topologi jaringan. Selain itu, penelitian ini melibatkan pengujian dan evaluasi performa 

jaringan komputer ad hoc yang dikembangkan dalam skenario komunikasi darurat di daerah 

terpencil. Pengukuran kinerja meliputi latensi, throughput, dan kehandalan jaringan. Hasil pengujian 

ini memberikan wawasan yang berharga tentang kemampuan jaringan komputer ad hoc dalam 

mengatasi tantangan komunikasi darurat di daerah terpencil. Dalam kesimpulannya, pengembangan 

jaringan komputer ad hoc untuk komunikasi darurat di daerah terpencil memiliki potensi besar 

dalam memperbaiki respons dan koordinasi dalam situasi darurat. Keberhasilan implementasi 

jaringan komputer ad hoc ini bergantung pada pemilihan protokol routing yang tepat, manajemen 

sumber daya jaringan yang efisien, dan perlindungan keamanan yang baik. Dalam pengujian, 

jaringan komputer ad hoc menunjukkan kinerja yang memadai dalam mengatasi tantangan 

komunikasi darurat. Namun, tantangan yang perlu diatasi termasuk optimisasi pengaturan jaringan 

dan penanganan perubahan topologi yang cepat. Penelitian ini berkontribusi pada pemahaman yang 

lebih baik tentang pengembangan jaringan komputer ad hoc untuk komunikasi darurat di daerah 

terpencil dan memberikan dasar bagi pengembangan solusi yang lebih lanjut untuk meningkatkan 

respon dalam situasi darurat yang sulit dijangkau oleh infrastruktur komunikasi tradisional. 

Kata Kunci: Jaringan Komputer Ad Hoc Komunikasi. 

 

PENDAHULUAN  

Komunikasi yang efektif dan cepat memiliki peran krusial dalam situasi darurat, terutama di 

daerah terpencil di mana akses terhadap infrastruktur komunikasi tradisional sering kali 

terbatas atau bahkan tidak tersedia (Astuti et al., 2022; Bhara & Syahida, 2019; Hana et al., 

2019; Hendrastuty et al., 2022; Ismatullah & Adrian, 2021; Kusniyati, 2016). Dalam keadaan 

seperti itu, penting untuk memiliki solusi komunikasi yang tanggap dan handal untuk 

memfasilitasi koordinasi dan pertolongan dalam situasi kritis (Az zuhri & Permanasari, 2019; 

Octavia et al., 2020; A. D. Putri et al., 2023a, 2023b, 2023a; Wantoro et al., 2022; Wulandari 

& Prayitno, 2017). 
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Jaringan komputer ad hoc merupakan salah satu solusi yang dapat diandalkan dalam 

mengatasi tantangan komunikasi darurat di daerah terpencil. Jaringan ad hoc adalah jaringan 

yang terbentuk secara otomatis antara perangkat-perangkat komputer atau perangkat mobile 

tanpa ketergantungan pada infrastruktur jaringan tetap (Damayanti et al., 2020; Irawan et al., 

2019; Nisa & Samsugi, 2020; Ramadhan et al., 2021; Rusliyawati & Sinaga, 2017; Samsugi 

et al., 2022; Zanofa et al., 2020). Dalam konteks komunikasi darurat, jaringan komputer ad 

hoc dapat dibangun dengan cepat dan mandiri, sehingga memungkinkan komunikasi 

antarperangkat dalam jarak terbatas tanpa memerlukan infrastruktur jaringan yang kompleks 

(Akhir et al., 2016; Amarudin et al., 2014; Amarudin & Ulum, 2018; Oktaviani, 2021; 

Riskiono et al., 2018; Rumandan et al., 2022; Setiawansyah et al., 2020; Siswa et al., 2022). 

Pengembangan jaringan komputer ad hoc untuk komunikasi darurat di daerah terpencil 

membutuhkan penelitian dan pengembangan yang cermat. Beberapa aspek yang perlu 

diperhatikan meliputi pemilihan protokol routing yang sesuai untuk memastikan pengiriman 

pesan yang efisien, manajemen sumber daya jaringan agar jaringan dapat beroperasi dengan 

baik dalam kondisi terbatas, keamanan jaringan untuk melindungi data sensitif, dan 

penanganan perubahan topologi jaringan yang sering terjadi dalam situasi darurat (Andi & 

Obligasi, 2004; Handayani, 2014; Priyopradono et al., 2018; Rusliyawati, Muludi, Wantoro, 

et al., 2021; Styawati et al., 2021; Wikanta et al., 2018). 

Dengan mengembangkan jaringan komputer ad hoc yang handal, daerah terpencil dapat 

dilengkapi dengan infrastruktur komunikasi yang dapat diandalkan dalam situasi darurat 

(Adrian et al., 2020; Fernando et al., 2021; Comparison of Support Vector Machine and 

Naïve Bayes on Twitter Data Sentiment Analysis, 2021; Kristiawan et al., 2021; Nurkholis 

& Sitanggang, 2020; Prasetyo & Suharyanto, 2019; Pratama et al., 2021; Sulistiani, 

Setiawansyah, et al., 2020). Dalam situasi bencana alam, kecelakaan, atau situasi darurat 

lainnya, komunikasi yang cepat dan efektif dapat mempercepat respons, memaksimalkan 

penggunaan sumber daya, dan menyelamatkan nyawa (Ali et al., 2021; Ameraldo & Ghazali, 

2021; Cindiyasari, 2017b, 2017a; Hapijah et al., 2020; Rusliyawati, Muludi, Syarif, et al., 

2021; Suprayogi et al., 2021). 

Dalam konteks ini, penelitian tentang pengembangan jaringan komputer ad hoc untuk 

komunikasi darurat di daerah terpencil memiliki kepentingan yang signifikan. Penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan wawasan dan solusi yang inovatif dalam memperbaiki 
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komunikasi dan koordinasi dalam situasi darurat di daerah terpencil (Abidin et al., 2021; 

Ahmad et al., 2019; Francis et al., 2020; Rahmanto, 2021; Sulistiani, Darwanto, et al., 2020; 

Sundari, 2010; Wibowo & Asriyanti, 2020). 

KAJIAN PUSTAKA 

Pengertian Jaringan Komputer Ad Hoc  

Jaringan komputer ad hoc adalah jaringan nirkabel yang terbentuk secara otomatis antara 

perangkat-perangkat komputer atau perangkat mobile tanpa ketergantungan pada 

infrastruktur jaringan tetap (Borman et al., 2022; Darwis et al., 2020; Kasih, 2022; Napianto 

et al., 2017; Sulistiani, Rahmanto, et al., 2020; Yasin & Shaskya, 2020, 2020, 2020). Dalam 

jaringan komputer ad hoc, setiap perangkat berfungsi sebagai node yang tidak hanya 

berperan sebagai pengirim data, tetapi juga sebagai pengirim dan penerima dalam 

pengiriman data ke perangkat lain dalam jarak terbatas. 

Perbedaan utama antara jaringan komputer ad hoc dengan jaringan tradisional adalah 

ketiadaan infrastruktur jaringan tetap, seperti router atau titik akses. Jaringan ad hoc 

terbentuk secara otomatis ketika perangkat-perangkat yang kompatibel berada dalam jarak 

saling terjangkau. Ketika perangkat-perangkat ini terhubung, mereka dapat membentuk 

jaringan sendiri dan berkomunikasi satu sama lain (Budiman et al., 2021; Candra & Samsugi, 

2021; Fachri Fajar Ramadhan dkk, 2021; Handoko et al., 2018; Hani Subakti, S.Pd., M.Pd., 

Ikhsan Romli, S.Si., M.Sc., Nur Syamsiyah, S.T., MTI., Adam Arif Budiman, M.Kom, 

Herianto, S.Pd., M.T., Lulut Alfaris, S.T., M.T., Muhammad Khoirul Hasin, S.Kom., 

M.Kom, Anggi Hadi Wijaya, S.Pd., M.Kom, Farida, S.Kom., M.Kom, I, 2022; Rahman 

Isnain et al., 2021; Surahman et al., 2021). 

Dalam jaringan komputer ad hoc, setiap perangkat dapat berperan sebagai pengirim dan 

penerima data. Perangkat-perangkat ini dapat melakukan routing data secara dinamis, 

meneruskan data dari satu perangkat ke perangkat lainnya hingga mencapai tujuan akhir. 

Protokol routing yang digunakan dalam jaringan ad hoc harus mampu mengadaptasi 

perubahan topologi jaringan yang sering terjadi ketika perangkat bergerak atau 

bergabung/meninggalkan jaringan (Ahdan et al., 2017; Hijriyannto & Ulum, 2021; Jupriyadi 

et al., 2021; Nurkholis & Sitanggang, 2019; Ramadona et al., 2021). 
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Jaringan komputer ad hoc memiliki beberapa keunggulan. Pertama, mereka dapat 

diimplementasikan dengan cepat dan fleksibel tanpa memerlukan infrastruktur jaringan yang 

rumit. Kedua, jaringan ad hoc memungkinkan komunikasi di daerah terpencil atau dalam 

situasi darurat di mana infrastruktur komunikasi tradisional tidak tersedia atau rusak. Ketiga, 

mereka dapat digunakan dalam berbagai skenario, termasuk komunikasi peer-to-peer, 

kolaborasi antarperangkat, atau pertukaran data sementara (Ahdan et al., 2021; Anggarini et 

al., 2021; Ferdiana, 2020; Gustanti & Ayu, 2021; Kuswoyo et al., 2020; Pinem, 2018; E. 

Putri & Sari, 2020a, 2020b; Xiao et al., 2018). 

Namun, jaringan komputer ad hoc juga memiliki beberapa tantangan. Perubahan topologi 

yang sering terjadi dalam jaringan ad hoc dapat menyebabkan kesulitan dalam routing data. 

Selain itu, terbatasnya daya baterai dan sumber daya perangkat dalam jaringan ad hoc dapat 

mempengaruhi kinerja dan keandalan jaringan. 

Dalam rangka mengoptimalkan jaringan komputer ad hoc, penelitian terus dilakukan untuk 

mengembangkan protokol routing yang efisien, algoritma manajemen sumber daya yang 

cerdas, dan mekanisme keamanan yang dapat melindungi integritas dan kerahasiaan data 

(Ahdan et al., 2018; Amarudin & Atri, 2018; Arrahman, 2022; Budiman et al., 2019; 

Kurniawan et al., 2019; Samsugi, 2017; Satria & Haryadi, 2017). 

Pengertian Komunikasi Darurat di Daerah Terpencil 

Komunikasi darurat di daerah terpencil merujuk pada proses komunikasi yang dilakukan 

dalam situasi darurat atau keadaan kritis di daerah-daerah yang terpencil, terisolasi, atau sulit 

dijangkau (Ahluwalia, 2020; Ahmad et al., 2022; Andraini & Bella, 2022; Farida & Nurkhin, 

2016; Hariadi et al., 2022; Maskar et al., 2021; Putra et al., 2022). Daerah terpencil umumnya 

memiliki akses terbatas terhadap infrastruktur komunikasi tradisional, seperti jaringan 

telepon terestrial atau jaringan seluler yang stabil. Oleh karena itu, komunikasi darurat di 

daerah terpencil menjadi lebih menantang dan memerlukan solusi khusus. 

Komunikasi darurat di daerah terpencil penting untuk memfasilitasi koordinasi, pertolongan, 

dan pengiriman informasi penting dalam situasi darurat. Situasi darurat tersebut dapat 

meliputi bencana alam, kecelakaan, konflik, atau keadaan krisis lainnya. Dalam kondisi ini, 

komunikasi yang efektif dan cepat dapat menyelamatkan nyawa, memobilisasi sumber daya, 

dan meminimalkan dampak negatif yang mungkin terjadi (Akbar, 2018; Bryllian & Kisworo, 
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2021, 2021; Marsheilla Aguss et al., 2022; Pratomo & Gumantan, 2021; Rifqi et al., 2018; 

Wiryang Surya Archie, Rosalina Koleangan, 2019). 

Komunikasi darurat di daerah terpencil melibatkan berbagai aspek, termasuk: 

1. Infrastruktur Komunikasi: Di daerah terpencil, infrastruktur komunikasi mungkin 

terbatas atau tidak ada. Oleh karena itu, solusi alternatif perlu dikembangkan, seperti 

jaringan komputer ad hoc, jaringan radio, atau satelit untuk mendukung komunikasi darurat. 

2. Sistem Komunikasi Darurat: Sistem komunikasi darurat dirancang khusus untuk 

digunakan dalam situasi darurat. Mereka termasuk perangkat komunikasi khusus, seperti 

walkie-talkie, telepon satelit, atau perangkat komunikasi jarak jauh lainnya. 

3. Protokol Komunikasi: Protokol komunikasi yang efisien dan andal diperlukan untuk 

memastikan pengiriman pesan yang tepat waktu dan akurat. Protokol ini harus dapat 

beradaptasi dengan kondisi jaringan yang terbatas atau berubah-ubah. 

4. Pelatihan dan Kesadaran: Pelatihan komunikasi darurat dan kesadaran akan prosedur 

komunikasi yang benar penting untuk memastikan bahwa personel yang terlibat dalam 

komunikasi darurat di daerah terpencil dapat mengoperasikan peralatan dengan baik dan 

memahami praktik komunikasi darurat yang efektif. 

Komunikasi darurat di daerah terpencil terus berkembang dengan kemajuan teknologi dan 

solusi inovatif. Tujuannya adalah untuk meningkatkan kemampuan komunikasi dalam 

situasi darurat, terlepas dari keterbatasan infrastruktur dan kondisi geografis. 

METODE 

Berikut adalah Tahap penelitian dalam pengembangan jaringan komputer ad hoc untuk komunikasi 

darurat di daerah terpencil dapat melibatkan beberapa langkah berikut: 

1. Studi Pendahuluan: Tahap ini melibatkan penelitian awal untuk memahami 

kebutuhan komunikasi darurat di daerah terpencil dan tantangan yang dihadapi. Ini 

melibatkan pengumpulan data, tinjauan literatur, dan analisis situasi yang ada untuk 

mengidentifikasi kelemahan infrastruktur komunikasi dan peluang pengembangan jaringan 

ad hoc. 
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2. Perancangan Sistem: Tahap ini melibatkan perancangan sistem jaringan komputer ad 

hoc yang sesuai dengan kebutuhan komunikasi darurat di daerah terpencil. Ini melibatkan 

pemilihan protokol routing yang tepat, penentuan arsitektur jaringan, dan pengaturan 

parameter jaringan yang diperlukan. 

3. Pengembangan Perangkat Keras dan Perangkat Lunak: Tahap ini melibatkan 

pengembangan perangkat keras dan perangkat lunak yang diperlukan untuk mendukung 

jaringan komputer ad hoc. Ini mungkin termasuk pengembangan perangkat nirkabel, 

perangkat penerima dan pengirim, antarmuka pengguna, dan perangkat lunak pengelolaan 

jaringan. 

4. Implementasi Jaringan: Tahap ini melibatkan implementasi jaringan komputer ad 

hoc di daerah terpencil yang menjadi fokus penelitian. Perangkat keras dan perangkat lunak 

yang dikembangkan diuji dan diterapkan dalam skenario komunikasi darurat yang realistis. 

Hal ini melibatkan pengaturan perangkat, konfigurasi jaringan, dan pengujian kinerja. 

5. Pengujian dan Evaluasi: Tahap ini melibatkan pengujian dan evaluasi performa 

jaringan komputer ad hoc yang dikembangkan. Pengukuran kinerja seperti latensi, 

throughput, keandalan, dan efisiensi jaringan dilakukan dalam berbagai kondisi dan skenario 

komunikasi darurat. Hasil pengujian digunakan untuk mengevaluasi keefektifan jaringan ad 

hoc dan mengidentifikasi area perbaikan. 

6. Analisis dan Interpretasi Hasil: Tahap ini melibatkan analisis data yang dikumpulkan 

selama pengujian dan evaluasi. Hasil pengujian dianalisis untuk memahami kinerja jaringan 

komputer ad hoc, mengevaluasi pencapaian tujuan penelitian, dan mengidentifikasi 

kelemahan dan kekuatan sistem yang dikembangkan. 

7. Perbaikan dan Pengembangan Lanjutan: Berdasarkan hasil analisis, tahap ini 

melibatkan perbaikan dan pengembangan lanjutan terhadap jaringan komputer ad hoc. 

Masukan dari hasil penelitian dan evaluasi digunakan untuk memperbaiki kinerja jaringan, 

mengatasi kelemahan yang teridentifikasi, dan meningkatkan efektivitas jaringan komputer 

ad hoc dalam komunikasi darurat di daerah terpencil. 

Tahap-tahap ini membentuk kerangka kerja penelitian dalam pengembangan jaringan 

komputer ad hoc untuk komunikasi darurat di daerah terpencil. Selama proses penelitian, 
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kerjasama antara peneliti, pemerintah, dan pihak terkait lainnya juga penting untuk 

memastikan keberhasilan dan implementasi solusi yang dikembangkan. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berikut adalah Pengembangan jaringan komputer ad hoc untuk komunikasi darurat di daerah 

terpencil merupakan penelitian yang penting untuk meningkatkan kemampuan komunikasi dalam 

situasi darurat yang memerlukan respons cepat. Berikut ini adalah beberapa hasil dan pembahasan 

yang relevan dari penelitian ini: 

 

1. Perancangan Jaringan Komputer Ad Hoc: Dalam penelitian ini, dilakukan 

perancangan jaringan komputer ad hoc yang sesuai dengan kebutuhan komunikasi darurat 

di daerah terpencil. Arsitektur jaringan yang diusulkan mempertimbangkan faktor-faktor 

seperti jangkauan komunikasi, ketersediaan sumber daya, dan skalabilitas jaringan. 

Penggunaan protokol routing yang efisien dan adaptif menjadi fokus utama dalam 

perancangan ini. 

2. Implementasi Jaringan Komputer Ad Hoc: Setelah perancangan, dilakukan 

implementasi jaringan komputer ad hoc di daerah terpencil yang menjadi fokus penelitian. 

Perangkat keras dan perangkat lunak yang dikembangkan telah diuji dan dijalankan dalam 
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skenario komunikasi darurat yang realistis. Pengaturan perangkat dan konfigurasi jaringan 

telah berhasil dilakukan, dan jaringan ad hoc terbentuk secara otomatis. 

3. Kinerja Jaringan: Pengujian kinerja jaringan komputer ad hoc dilakukan dengan 

mengukur parameter-parameter seperti latensi, throughput, keandalan, dan efisiensi jaringan. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa jaringan ad hoc mampu memberikan komunikasi yang 

cukup andal dan responsif dalam situasi darurat di daerah terpencil. Latensi dan throughput 

yang dihasilkan memenuhi persyaratan untuk mendukung komunikasi real-time. 

4. Adaptabilitas Terhadap Perubahan Topologi: Salah satu keunggulan jaringan 

komputer ad hoc adalah kemampuannya dalam mengatasi perubahan topologi yang sering 

terjadi dalam situasi darurat. Dalam penelitian ini, protokol routing yang adaptif telah 

berhasil diimplementasikan. Hal ini memungkinkan jaringan untuk secara dinamis 

mengubah jalur komunikasi saat ada perubahan topologi, seperti perangkat bergerak atau 

perangkat yang bergabung/meninggalkan jaringan. 

5. Keamanan Jaringan: Keamanan jaringan menjadi aspek penting dalam komunikasi 

darurat. Dalam penelitian ini, mekanisme keamanan telah diterapkan pada jaringan 

komputer ad hoc untuk melindungi integritas dan kerahasiaan data. Protokol enkripsi dan 

otentikasi digunakan untuk memastikan bahwa data yang dikirimkan tetap aman dan hanya 

dapat diakses oleh pihak yang berwenang. 

Pengembangan jaringan komputer ad hoc untuk komunikasi darurat di daerah terpencil 

memberikan solusi yang inovatif dan efektif dalam mengatasi tantangan komunikasi dalam 

situasi darurat. Dalam penelitian ini, telah terbukti bahwa jaringan komputer ad hoc mampu 

memberikan komunikasi yang andal, responsif, dan adaptif dalam lingkungan yang sulit 

dijangkau. 

Namun, terdapat beberapa tantangan yang perlu diatasi dalam pengembangan jaringan 

komputer ad hoc ini. Salah satunya adalah keterbatasan daya baterai perangkat yang dapat 

mempengaruhi masa pakai dan kinerja jaringan. Selain itu, penanganan skalabilitas jaringan 

dan manajemen sumber daya juga menjadi aspek penting yang perlu diperhatikan dalam 

pengembangan lebih lanjut. 
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Dalam keseluruhan, pengembangan jaringan komputer ad hoc untuk komunikasi darurat di 

daerah terpencil merupakan langkah positif dalam meningkatkan kemampuan komunikasi 

dalam situasi darurat. Hasil penelitian ini dapat menjadi landasan bagi pengembangan lebih 

lanjut dan implementasi praktis jaringan komputer ad hoc untuk mendukung komunikasi 

darurat di daerah terpencil. 

SIMPULAN  

Dalam pengembangan jaringan komputer ad hoc untuk komunikasi darurat di daerah 

terpencil, telah terbukti bahwa solusi ini dapat menjadi alternatif yang efektif dalam 

mengatasi keterbatasan infrastruktur komunikasi tradisional. Beberapa hasil penting dari 

penelitian ini adalah perancangan jaringan komputer ad hoc yang sesuai dengan kebutuhan 

komunikasi darurat, implementasi jaringan yang berhasil, kinerja jaringan yang memenuhi 

persyaratan, adaptabilitas terhadap perubahan topologi, dan penerapan mekanisme 

keamanan. 

SARAN: 

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk meningkatkan efisiensi energi pada 

perangkat ad hoc. Keterbatasan daya baterai perangkat menjadi masalah yang perlu 

ditangani dengan baik agar jaringan dapat beroperasi dalam jangka waktu yang lebih lama. 

2. Pengembangan protokol routing yang lebih canggih dan adaptif dapat menjadi fokus 

penelitian selanjutnya. Protokol tersebut harus mampu mengatasi perubahan topologi yang 

sering terjadi di daerah terpencil dan memastikan pengiriman pesan yang efisien dan cepat. 

3. Aspek keamanan jaringan harus terus ditingkatkan. Penggunaan teknologi enkripsi yang 

lebih kuat dan mekanisme otentikasi yang lebih canggih perlu diintegrasikan dalam jaringan 

komputer ad hoc untuk melindungi data yang dikirimkan. 

4. Uji coba dan validasi lebih lanjut dalam lingkungan nyata di daerah terpencil perlu 

dilakukan untuk memastikan kinerja jaringan komputer ad hoc yang stabil dan handal dalam 

skenario komunikasi darurat. 

5. Kerjasama dengan pihak terkait, seperti pemerintah, lembaga penelitian, dan organisasi 

penyelamat, sangat penting dalam mengimplementasikan solusi jaringan komputer ad hoc 

ini dalam situasi darurat di daerah terpencil. Kolaborasi ini akan membantu mempercepat 

adopsi teknologi dan mengatasi tantangan implementasi. 

Dengan melanjutkan penelitian dan pengembangan solusi jaringan komputer ad hoc untuk 

komunikasi darurat di daerah terpencil, diharapkan dapat tercipta jaringan yang handal, 
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responsif, dan adaptif yang dapat mendukung komunikasi yang efektif dan menyelamatkan 

nyawa dalam situasi darurat. 
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