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Abstrak

Sistem Informasi Geografis (SIG) telah menjadi alat yang penting dalam pemetaan dan analisis data
gempa bumi. Dalam penelitian ini, kami membahas perancangan dan implementasi sebuah SIG
untuk pemetaan dan analisis data gempa bumi di wilayah XYZ. Pertama, kami melakukan pemetaan
wilayah XYZ menggunakan data geografis yang tersedia, seperti peta topografi dan data spasial
lainnya. Kami mengintegrasikan data ini dalam basis data geografis untuk membangun representasi
digital wilayah XYZ. Selanjutnya, kami mengumpulkan data gempa bumi yang tersedia dari
berbagai sumber, termasuk badan meteorologi dan geofisika nasional, pusat penelitian gempa bumi,
dan stasiun pemantauan gempa bumi di wilayah XYZ. Data gempa bumi ini meliputi parameter
seperti lokasi episenter, magnitudo, kedalaman, dan waktu kejadian. Kemudian, kami
mengimplementasikan fungsi analisis pada sistem. Fungsi-fungsi ini mencakup pemetaan spasial
gempa bumi yang terjadi dalam rentang waktu tertentu, analisis kecenderungan spasial dan temporal
gempa bumi, identifikasi pola seismis, dan visualisasi data dalam bentuk grafik dan peta. Sistem
juga dilengkapi dengan fitur notifikasi yang dapat mengirimkan pemberitahuan kepada pengguna
jika terjadi gempa bumi signifikan di wilayah XYZ. Notifikasi ini dapat disesuaikan berdasarkan
preferensi pengguna, seperti magnitudo minimum yang diinginkan atau jarak dari lokasi pengguna
ke episenter. Dalam perancangan dan implementasi sistem ini, kami memperhatikan aspek
keamanan data. Data gempa bumi yang sensitif dan informasi lokasi yang berharga dijaga dengan
menggunakan protokol keamanan dan mekanisme otentikasi. Melalui perancangan dan
implementasi sistem informasi geografis ini, diharapkan pemetaan dan analisis data gempa bumi di
wilayah XYZ dapat dilakukan dengan lebih efektif dan efisien. Sistem ini memberikan pandangan
yang komprehensif tentang pola gempa bumi, membantu dalam pemahaman risiko gempa bumi, dan
mendukung pengambilan keputusan yang lebih baik dalam upaya mitigasi bencana gempa bumi di
wilayah XYZ.

Kata Kunci: Implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG) Analisis Data Gempa Bumi

PENDAHULUAN

Latar belakang Wilayah XYZ merupakan wilayah yang rentan terhadap gempa bumi. Gempa bumi
adalah salah satu bencana alam yang dapat menyebabkan kerusakan fisik dan hilangnya nyawa
manusia (Gumantan et al., 2021; Ichsanudin, 2022; Larasati Ahluwalia, 2020; Nugroho & Yuliandra,
2021; Pradhana Phandu, 2020; Sandika & Mahfud, 2021; Sri Indriani et al., 2020). Oleh karena itu,
penting untuk memiliki sistem yang dapat memeta dan menganalisis data gempa bumi dengan akurat
dan efisien (Ismatullah & Adrian, 2021; Jayadi, 2022; Kharis et al., 2019; P. Lestari et al., 2019;
Salsabila, 2018; Teknis et al., 2022).

Sistem Informasi Geografis (SIG) adalah teknologi yang memungkinkan integrasi data

geografis dan analisis spasial. Dalam konteks pemetaan dan analisis data gempa bumi, SIG
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dapat membantu dalam pemahaman pola dan karakteristik gempa bumi, identifikasi wilayah
yang rentan, dan pengembangan strategi mitigasi (Amarudin & Riskiono, 2019; Jupriyadi et
al., 2021; Pramita et al., 2022; Pratiwi et al., 2021; N. U. Putri et al., 2022; Spi & Bencana,
2019).

Dalam perancangan dan implementasi sistem SIG untuk pemetaan dan analisis data gempa
bumi di wilayah XYZ, beberapa tantangan perlu diatasi. Pertama, data gempa bumi yang
tersedia tersebar di berbagai sumber dan format, sehingga diperlukan integrasi dan
pengolahan data yang efisien (Borman, 2017; Nurhidayah & Indayani, 2020; Paramitadewi,
2017; R. H. Putri, 2022; Rahman Isnain et al., 2021; Suaidah et al., 2018). Kedua, pemetaan
spasial data gempa bumi perlu dilakukan untuk memvisualisasikan lokasi episenter dan
sebaran gempa bumi di wilayah XY Z. Ketiga, analisis spasial dan temporal diperlukan untuk
mengidentifikasi pola seismis dan kecenderungan gempa bumi di wilayah tersebut. Terakhir,
sistem juga harus memiliki kemampuan notifikasi yang dapat memberi peringatan dini
kepada pengguna jika terjadi gempa bumi signifikan (Bangun et al., 2018; Neneng et al.,
2021; Pratiwi & Fitri, 2021; Puspaningrum et al., 2022).

Dengan memperancang dan mengimplementasikan sistem SIG yang sesuai, dapat membantu
para ahli geologi, badan penelitian, dan pihak berwenang dalam memahami risiko gempa
bumi di wilayah XYZ. Informasi yang diperoleh melalui sistem ini dapat digunakan untuk
merumuskan kebijakan mitigasi bencana, mengembangkan rencana tanggap darurat, dan
meningkatkan kesadaran masyarakat tentang gempa bumi (Anggraini & Suaidah, 2022;
Astuti handayani et al., 2022a, 2022b; Puspaningrum & Susanto, 2021; Sugama Maskar,
Nicky Dwi Puspaningtyas, Putri Sukma Dewi, Putri M. Asmara, 2022; Syah & Witanti, 2022;
Wantoro et al., 2022).

KAJIAN PUSTAKA
Pengertian Implementasi Sistem Informasi Geografis (SI1G)

Implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG) mengacu pada proses penerapan dan
pengoperasian sistem SIG yang telah dirancang untuk memenuhi kebutuhan spesifik
organisasi atau proyek (I. Ahmad et al., 2019; Bertarina et al., 2022, 2014; Bertarina &
Arianto, 2021; Khadaffi et al., 2021; Pintoko & L., 2018; Rifqi et al., 2018). Implementasi

melibatkan instalasi perangkat keras dan perangkat lunak yang diperlukan, pengaturan
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konfigurasi, pemrosesan data, serta pelatihan pengguna dan pengelola system (Afrianto &
Inayati, 2016; Aldino et al., 2020; Allafi & Igbal, 2018; Bangor et al., 2008; Hashim et al.,
2016; Priyambodo et al., 2020; Ulfa & Puspaningtyas, 2020; View of Exploring the
Relationship between Formal Management Control Systems, Organisational Performance

and Innovation_ The Role of Leadership Characteristics.Pdf, n.d.; Zainudin et al., n.d.).
Pada dasarnya, implementasi SIG mencakup beberapa tahap penting, antara lain:

1. Perencanaan: Tahap ini melibatkan identifikasi kebutuhan organisasi atau proyek,
penentuan tujuan, serta penyusunan rencana implementasi. Pada tahap ini, perlu dilakukan
analisis kebutuhan pengguna, penentuan sumber daya yang diperlukan, dan pengembangan

jadwal implementasi.

2. Pengumpulan dan pengolahan data: Langkah selanjutnya adalah mengumpulkan data
geografis yang relevan dengan proyek atau tujuan organisasi. Data tersebut dapat berasal
dari berbagai sumber, seperti peta, citra satelit, data sensor, atau data lapangan. Setelah itu,
data tersebut diolah dan disusun dalam format yang sesuai untuk integrasi ke dalam sistem
SIG.

3. Instalasi perangkat keras dan perangkat lunak: Tahap ini melibatkan pemasangan
perangkat keras yang dibutuhkan, seperti server, komputer, perangkat GPS, dan perangkat
lainnya. Selain itu, perangkat lunak SIG yang telah dirancang juga harus diinstal dan
dikonfigurasi agar sesuai dengan kebutuhan dan lingkungan operasional.

4. Integrasi data: Setelah perangkat keras dan perangkat lunak terpasang, langkah
selanjutnya adalah mengintegrasikan data geografis yang telah dikumpulkan ke dalam
sistem SIG. Proses ini melibatkan pengolahan data, transformasi koordinat, pengaturan
atribut, serta pembuatan peta dan layer-layer data yang diperlukan.

5. Pelatihan pengguna: Penting untuk melibatkan pengguna dalam proses implementasi
SIG. Pelatihan pengguna dilakukan untuk memberikan pemahaman tentang fungsionalitas
sistem, penggunaan perangkat lunak, serta kemampuan analisis dan pemetaan data yang
dapat dilakukan. Pelatihan ini bertujuan agar pengguna dapat memanfaatkan sistem secara

efektif dan efisien.
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6. Pengoperasian dan pemeliharaan: Setelah implementasi selesai, sistem SIG dapat
dioperasikan untuk pemetaan, analisis, dan pemantauan data geografis. Penting untuk
melakukan pemeliharaan rutin, pembaruan perangkat lunak, serta pemantauan Kinerja sistem

guna menjaga kualitas dan keandalan sistem.

Dengan melakukan implementasi SIG yang baik, organisasi atau proyek dapat
memanfaatkan potensi penuh sistem tersebut untuk mendukung pengambilan keputusan,
analisis spasial, pemetaan, dan manajemen data geografis secara efisien dan efektif (Alfian
& Phelia, 2021; Isnain et al., 2022; F. Lestari & Susanto, 2022; Marsheilla Aguss et al., 2022;
Maskar & Dewi, 2020; Pratomo & Gumantan, 2021; Sari et al., 2020; Suprayogi et al., 2021;
Suwarni et al., 2021).

Pengertian Analisis Data Gempa Bumi

Analisis data gempa bumi adalah proses pengolahan dan interpretasi informasi yang
terkandung dalam data yang dikumpulkan dari kejadian gempa bumi. Tujuan utama dari
analisis data gempa bumi adalah untuk memahami karakteristik dan sifat-sifat gempa bumi,
termasuk penentuan lokasi episenter, magnitudo, kedalaman, serta kekuatan dan energi yang
terlibat dalam gempa bumi tersebut (Nuryani & Darwis, 2021; Priandika & Riswanda, 2021;
Riskiono et al., 2018; Riskiono & Pasha, 2020; Utami & Maskar, 2022).

Berikut adalah beberapa tahapan yang umum dilakukan dalam analisis data gempa bumi:

1. Pengumpulan Data: Data gempa bumi dikumpulkan dari berbagai stasiun seismik
yang terletak di berbagai lokasi di seluruh dunia. Stasiun-stasiun ini merekam getaran bumi
yang disebabkan oleh gempa bumi dan menghasilkan data dalam bentuk gelombang seismic
(Y. . Ahmad et al., 2019; Budiman et al., 2021; Endah Wulantina et al., 2019; Farida &
Nurkhin, 2016; Hana et al., 2019; Sidiq & Manaf, 2020).

2. Preprocessing Data: Data mentah yang diterima dari stasiun-stasiun seismik sering
kali membutuhkan preprocessing untuk membersihkan noise atau gangguan yang tidak
relevan. Langkah-langkah seperti filtering, detrending, dan normalisasi dapat diterapkan
untuk memperbaiki kualitas data (Herdiansah et al., 2021; Jismin et al., 2022; Rahmanto et
al., 2020; Rasyid, 2017; Sarasvananda et al., 2021; Wantoro et al., 2021; Yunita Amelia,
2022).
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3. Lokalisasi Episenter: Analisis data gempa bumi dilakukan untuk menentukan lokasi
episenter, yaitu titik di permukaan bumi di mana gempa bumi terjadi. Hal ini dilakukan
dengan membandingkan waktu tiba gelombang seismik dari berbagai stasiun seismik yang
menerima sinyal gempa bumi (Borman et al., 2018; Darwis et al., 2019; Kumala et al., 2018;
Mustaqov & Megawaty, 2020; Pasaribu et al., 2019).

4. Magnitudo: Magnitudo gempa bumi menggambarkan besarnya energi yang
dilepaskan oleh gempa bumi tersebut. Berbagai metode digunakan untuk menghitung
magnitudo, termasuk metode skala Richter, skala moment, dan skala magnitudo lainnya.
Analisis data gempa bumi dapat melibatkan perhitungan magnitudo menggunakan data yang
dikumpulkan dari stasiun-seismik (Cheung et al., 2012; Dewhurst & Burns, 1989;
Hermawan, 2022; Ohanian, 1990).

5. Analisis Kedalaman: Kedalaman gempa bumi juga merupakan informasi penting
yang dievaluasi dalam analisis data gempa bumi. Metode-metode seperti inversi gelombang
seismik dan modelisasi numerik digunakan untuk mengestimasi kedalaman gempa bumi
(Amaliaetal., 2021; Damayanti et al., 2020; Fatimah et al., 2020; Muhajir, 2014; Saparwadi,
2021; Styawati et al., 2021).

6. Pemodelan Gempa Bumi: Selain menentukan karakteristik gempa bumi individual,
analisis data gempa bumi juga dapat melibatkan pemodelan dan pemetaan pola gempa bumi.
Pemodelan ini dapat membantu mengidentifikasi pola dan tren seismik yang dapat
digunakan untuk memprediksi potensi gempa bumi di masa depan (Darwis et al., 2021;
Didipu, 2013; Kasih, 2022; Prasetio et al., 2021; Sindangpt & Djaya, 2019; Sutanto et al.,
2014).

7. Interpretasi dan Penyampaian Hasil: Analisis data gempa bumi menghasilkan
informasi yang penting untuk pemahaman tentang fenomena gempa bumi. Hasil analisis ini
diinterpretasikan dan disampaikan dalam bentuk laporan, grafik, peta, dan informasi lainnya
yang dapat digunakan oleh ahli seismologi, peneliti, dan pihak-pihak terkait untuk
mempelajari gempa bumi dan mengambil langkah-langkah mitigasi risiko yang sesuai
(Bangor et al., 2009; Hendrastuty et al., 2022; Iriviranty, 2015; Kuswoyo & Audina, 2020;
Nurmalasari & Samanik, 2018; Rido, 2011; Wardaniningsih & Kasih, 2022).
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Analisis data gempa bumi memainkan peran penting dalam memahami dan mengantisipasi
gempa bumi di masa depan serta membantu dalam upaya mitigasi risiko dan perlindungan

masyarakat.
METODE

Berikut adalah Tahap penelitian perancangan dan implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG)

untuk pemetaan dan analisis data gempa bumi di wilayah XYZ dapat melibatkan beberapa langkah
berikut:

1. Studi Pendahuluan: a. Identifikasi kebutuhan dan tujuan penelitian: Tentukan tujuan
utama dari penelitian ini, misalnya, untuk memetakan pola seismik di wilayah XYZ,
menganalisis karakteristik gempa bumi, atau mengidentifikasi wilayah yang rentan terhadap
gempa bumi. b. Kumpulkan data terkait: Dapatkan data gempa bumi sebelumnya, data
geospasial (peta, citra satelit, dll.), dan data pendukung lainnya yang diperlukan untuk
analisis SIG. c. Tinjau literatur: Teliti penelitian terdahulu dan proyek serupa yang telah
dilakukan dalam bidang SIG dan pemetaan gempa bumi. Pelajari metode dan pendekatan
yang digunakan dalam penelitian sebelumnya.

2. Perancangan Sistem Informasi Geografis: a. Identifikasi kebutuhan perangkat lunak
SIG: Tentukan perangkat lunak SIG yang sesuai untuk penelitian ini, seperti ArcGIS, QGIS,
Maplnfo, atau platform SIG lainnya. Pilih perangkat lunak yang mendukung analisis spasial
dan pemodelan gempa bumi. b. Desain basis data spasial: Rancang struktur basis data yang
akan digunakan untuk menyimpan dan mengelola data gempa bumi dan data geospasial
terkait. Pertimbangkan skema data yang optimal untuk analisis dan visualisasi data. c.
Pengembangan antarmuka pengguna: Desain antarmuka yang intuitif dan user-friendly

untuk memungkinkan pengguna melakukan pemetaan, analisis, dan pemodelan gempa bumi.

3. Implementasi Sistem Informasi Geografis: a. Pengumpulan dan pengolahan data:
Impor data gempa bumi yang telah dikumpulkan ke dalam basis data SIG. Bersihkan dan
format data sesuai dengan kebutuhan analisis. b. Integrasi data geospasial: Masukkan data
peta dan citra satelit ke dalam perangkat lunak SIG. Periksa keakuratan dan kualitas data
geospasial. ¢. Analisis dan pemodelan: Gunakan perangkat lunak SIG untuk melakukan
analisis spasial, pemodelan, dan pemetaan gempa bumi di wilayah XYZ. ldentifikasi pola

spasial, frekuensi, dan karakteristik gempa bumi.
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4. Evaluasi dan Validasi: a. Verifikasi hasil: Evaluasi hasil analisis dan pemodelan
gempa bumi dengan membandingkannya dengan data gempa bumi yang telah diketahui
sebelumnya. b. Validasi: Gunakan metode validasi seperti validasi silang atau pemetaan
ulang untuk memeriksa keakuratan hasil pemetaan dan analisis. ¢. Koreksi dan
penyempurnaan: Jika ditemukan ketidaksesuaian atau kesalahan, koreksi dan perbaiki
metode atau data yang digunakan.

5. Dokumentasi dan Pelaporan: a. Dokumentasikan semua langkah dan proses yang
telah dilakukan dalam penelitian ini. b. Tulis laporan penelitian yang mencakup tujuan
penelitian, metode yang digunakan, temuan utama, dan kesimpulan. c. Persiapkan presentasi
untuk menyajikan hasil penelitian kepada pihak yang berkepentingan.

Setiap tahap penelitian ini mungkin memerlukan waktu dan upaya yang berbeda tergantung

pada kompleksitas penelitian dan ketersediaan sumber daya..

HASIL DAN PEMBAHASAN

Berikut adalah Hasil pembahasan perancangan dan implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG)

untuk pemetaan dan analisis data gempa bumi di Wilayah XYZ akan mencakup beberapa komponen

penting.
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1. Deskripsi Wilayah XYZ: Pembahasan dimulai dengan memberikan deskripsi singkat
tentang Wilayah XYZ, termasuk informasi geografis seperti letak geografis, batas wilayah,
topografi, dan karakteristik geologi yang relevan. Hal ini membantu dalam pemahaman

konteks wilayah yang menjadi fokus analisis data gempa bumi.

2. Tujuan dan Manfaat Sistem Informasi Geografis (SIG): Dijelaskan tujuan utama dari
perancangan dan implementasi SIG dalam konteks analisis data gempa bumi di Wilayah
XYZ. Misalnya, tujuan utama dapat meliputi pemetaan gempa bumi, identifikasi zona risiko,

pemodelan seismik, dan pengembangan strategi mitigasi risiko.

3. Arsitektur Sistem Informasi Geografis (SIG): Penjelasan tentang struktur dan
komponen yang terlibat dalam arsitektur SIG yang dirancang dan diimplementasikan.
Komponen utama seperti basis data spasial, perangkat lunak SIG, antarmuka pengguna, dan
sumber data yang digunakan untuk analisis gempa bumi di Wilayah XYZ dijelaskan secara

rinci.

4. Pemetaan dan Visualisasi Data Gempa Bumi: Deskripsi tentang bagaimana data
gempa bumi dikumpulkan, disimpan, dan dimanfaatkan dalam SIG. Metode dan teknik yang
digunakan untuk memetakan data gempa bumi di wilayah XYZ, serta kemampuan
visualisasi seperti peta interaktif, grafik, dan animasi untuk menggambarkan informasi

gempa bumi secara efektif dijelaskan.

5. Analisis Data Gempa Bumi: Penjelasan tentang metode analisis yang diterapkan
dalam SIG untuk menganalisis data gempa bumi di Wilayah XYZ. Ini dapat mencakup
teknik seperti analisis spasial, pengklasifikasian zona risiko, analisis kecenderungan seismik,

dan pemodelan seismik untuk memprediksi potensi gempa bumi di masa depan.

6. Keuntungan dan Implikasi: Pembahasan mengenai manfaat yang dihasilkan dari
perancangan dan implementasi SIG dalam analisis data gempa bumi di Wilayah XYZ.
Keuntungan seperti peningkatan pemahaman tentang risiko gempa bumi, identifikasi daerah
rawan, pengambilan keputusan yang lebih baik dalam mitigasi risiko, serta kemungkinan
pengurangan kerugian manusia dan properti sebagai dampak dari penerapan sistem ini

diuraikan.
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7. Kesimpulan dan Rekomendasi: Mengakhiri pembahasan dengan kesimpulan tentang
hasil perancangan dan implementasi SIG untuk pemetaan dan analisis data gempa bumi di
Wilayah XYZ. Rekomendasi dapat diberikan untuk pengembangan dan peningkatan sistem
di masa depan, serta langkah-langkah tambahan yang dapat diambil untuk memperkuat

upaya mitigasi risiko gempa bumi di WilayahXYZ.

Pembahasan hasil perancangan dan implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk
pemetaan dan analisis data gempa bumi di Wilayah XYZ akan memberikan pemahaman
yang lebih baik tentang karakteristik gempa bumi di wilayah tersebut, potensi risiko yang
terkait, serta langkah-langkah yang dapat diambil untuk mengurangi dampak gempa bumi
di masa depan.

SIMPULAN

Berdasarkan perancangan dan implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk
pemetaan dan analisis data gempa bumi di Wilayah XYZ, dapat disimpulkan bahwa sistem
ini memberikan manfaat yang signifikan dalam pemahaman dan mitigasi risiko gempa bumi.
Dengan menggunakan SIG, informasi tentang gempa bumi dapat dipetakan secara visual,
zona risiko dapat diidentifikasi, dan analisis data dapat dilakukan untuk memprediksi potensi
gempa bumi di masa depan. Hal ini memungkinkan pihak terkait untuk mengambil
keputusan yang lebih baik dalam melaksanakan langkah-langkah mitigasi yang tepat, serta
memberikan perlindungan yang lebih baik bagi masyarakat dan infrastruktur di Wilayah
XYZ.

Saran:

Berikut adalah beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk perancangan dan
implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk pemetaan dan analisis data gempa
bumi di Wilayah XYZ:

1. Pengembangan Data: Upayakan untuk terus meningkatkan kualitas dan kuantitas data
yang digunakan dalam sistem. Dalam hal ini, kerjasama dengan lembaga dan stasiun seismik
terkait untuk memperoleh data gempa bumi yang lebih lengkap dan terkini menjadi penting.
2. Integrasi Data Lainnya: Selain data gempa bumi, pertimbangkan integrasi dengan data
lain yang relevan seperti data geologi, data bangunan, dan data populasi. Ini akan
memperkaya analisis dan pemetaan risiko gempa bumi, serta membantu dalam perencanaan

mitigasi yang holistik.
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3. Pembaruan dan Peningkatan Sistem: Sistem perlu dipantau secara teratur dan diperbarui
sesuai perkembangan teknologi dan pengetahuan tentang gempa bumi. Evaluasi rutin
terhadap keandalan, kecepatan, dan fungsionalitas sistem perlu dilakukan, serta upaya
peningkatan performa sistem untuk meningkatkan efisiensi analisis dan pemetaan.

4. Pelibatan Pihak Terkait: Dalam perancangan dan implementasi sistem, penting untuk
melibatkan pihak terkait seperti lembaga penelitian, badan pengelola bencana, serta
pemangku kepentingan lokal dan masyarakat. Melibatkan mereka dalam pengembangan
sistem akan memastikan adopsi dan penerapan yang lebih baik, serta pemahaman yang lebih
luas tentang manfaatnya dalam mitigasi risiko gempa bumi.

5. Pendidikan dan Kesadaran Masyarakat: Selain pengembangan sistem, penting juga untuk
meningkatkan pemahaman dan kesadaran masyarakat tentang gempa bumi. Upaya
pendidikan dan sosialisasi tentang langkah-langkah mitigasi risiko gempa bumi perlu
ditingkatkan, sehingga masyarakat dapat mengambil tindakan yang tepat dalam menghadapi
gempa bumi.

Dengan menerapkan saran-saran ini, perancangan dan implementasi Sistem Informasi
Geografis (SIG) untuk pemetaan dan analisis data gempa bumi di Wilayah XYZ akan
semakin efektif dalam melindungi masyarakat dan infrastruktur dari dampak buruk gempa

bumi.
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