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Abstrak

Sistem pengendalian parkir adalah elemen penting dalam mengatur dan mengelola parkir di area
publik. Namun, kebanyakan sistem parkir konvensional masih menggunakan metode manual yang
rentan terhadap kesalahan manusia dan seringkali tidak efisien. Oleh karena itu, pengembangan
sistem pengendalian parkir otomatis dengan teknologi RFID (Radio-Frequency Identification) telah
menjadi  solusi yang menjanjikan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
mengimplementasikan sistem pengendalian parkir otomatis menggunakan teknologi RFID di area
parkir publik. Teknologi RFID digunakan untuk mengidentifikasi kendaraan secara otomatis dan
mengumpulkan informasi yang diperlukan, seperti nomor plat kendaraan dan waktu masuk-keluar.
Tahapan penelitian meliputi studi pendahuluan tentang teknologi RFID dan sistem pengendalian
parkir, perancangan sistem, pengembangan prototipe, dan uji coba sistem di lapangan. Sistem yang
dikembangkan melibatkan pemasangan tag RFID pada kendaraan dan pemasangan pembaca RFID
di gerbang masuk-keluar parkir. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa pengembangan sistem
pengendalian parkir otomatis dengan teknologi RFID dapat meningkatkan efisiensi dan akurasi
dalam pengaturan parkir di area publik. Sistem ini memungkinkan pengendalian akses yang lebih
cepat dan efisien, serta mengurangi kemungkinan kecurangan dan pelanggaran parkir. Selain itu,
sistem ini juga memberikan kemudahan pengumpulan data parkir yang dapat digunakan untuk
analisis dan perencanaan pengelolaan parkir di masa depan. Informasi tentang penggunaan parkir,
pola lalu lintas, dan penggunaan lahan dapat menjadi dasar untuk pengambilan keputusan yang lebih
baik dalam pengelolaan parkir. Dalam kesimpulannya, pengembangan sistem pengendalian parkir
otomatis dengan teknologi RFID memberikan manfaat signifikan dalam mengoptimalkan
pengaturan parkir di area publik. Dengan adopsi teknologi ini, diharapkan dapat meningkatkan
efisiensi, akurasi, dan keamanan dalam pengendalian parkir, serta memberikan dasar yang lebih kuat
untuk pengambilan keputusan yang berhubungan dengan pengelolaan parkir di masa depan.

Kata Kunci: Sistem Pengendalian Parkir Otomatis Radio-Frequency Identification

PENDAHULUAN

Latar Belakang: Parkir merupakan masalah umum yang sering dihadapi di area publik,
seperti pusat perbelanjaan, perkantoran, dan pusat kota. Pengelolaan parkir yang efisien dan
efektif menjadi penting untuk memastikan ketersediaan ruang parkir yang memadali,
mengurangi kemacetan lalu lintas, dan meningkatkan pengalaman pengguna (Defia Riski
Anggarini, 2020; Deliyana et al., 2021a, 2021b; Febrian & Ahluwalia, 2020; Rasyid, 2017;
Rosmalasari et al., 2020; Styawati et al., 2021). Namun, banyak sistem parkir konvensional
yang masih mengandalkan metode manual yang rentan terhadap kesalahan manusia, waktu
yang lama untuk proses pengendalian akses, dan seringkali tidak efisien (Hariadi et al., 2022;
Ismatullah & Adrian, 2021; Kharis et al., 2019; Lestari et al., 2019; Salsabila, 2018; Teknis
et al., 2022; Wati & Sholihah, 2021).
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Dalam beberapa tahun terakhir, teknologi RFID (Radio-Frequency Identification) telah
berkembang pesat dan diterapkan dalam berbagai bidang, termasuk dalam pengelolaan
parkir. RFID menggunakan gelombang radio untuk mengidentifikasi dan membaca
informasi yang disimpan dalam tag elektronik yang ditempatkan pada objek, seperti
kendaraan (Abidin et al., 2022; Ardian & Fernando, 2020; Asri et al., 2022; Bertarina et al.,
2022; Rusliyawati et al., 2021; Widiyawati, 2022). Teknologi ini memiliki potensi untuk
menggantikan metode manual dalam pengendalian parkir dengan memungkinkan
identifikasi kendaraan secara otomatis dan pengumpulan data yang akurat (Eka Saputri,
2018; Hendrastuty et al., 2021; Pasha & Susanti, 2022; Susanto et al., 2019; Winarta &
Kurniawan, 2021; Yuliana et al., 2021).

Pengembangan Sistem Pengendalian Parkir Otomatis dengan Teknologi RFID di Area
Parkir Publik bertujuan untuk mengatasi keterbatasan sistem parkir konvensional dan
memanfaatkan keunggulan teknologi RFID dalam meningkatkan efisiensi dan akurasi
pengendalian parker (Arrahman, 2021; Bangun et al., 2018; Bertarina et al., 2014; Bertarina
& Arianto, 2021; Pindrayana et al., 2018; Putri et al., 2020; Ristiandi et al., 2018; Wibowo
et al., 2022). Dengan menggunakan teknologi RFID, kendaraan dapat diidentifikasi secara
otomatis saat memasuki atau keluar dari area parkir, mengurangi waktu yang dibutuhkan
untuk proses pengendalian akses dan mengoptimalkan penggunaan ruang parker (Ahdan et
al., 2020; Dewantoro et al., 2019; Hani Subakti, S.Pd., M.Pd., Ikhsan Romli, S.Si., M.Sc.,
Nur Syamsiyah, S.T., MTI., Adam Arif Budiman, M.Kom, Herianto, S.Pd., M.T., Lulut
Alfaris, S.T., M.T., Muhammad Khoirul Hasin, S.Kom., M.Kom, Anggi Hadi Wijaya, S.Pd.,
M.Kom, Farida, S.Kom., M.Kom, I, 2022; Nurkholis et al., 2022; Pramita, 2019; Rifqgi et al.,
2018; Saputra & Permata, 2018; Yasin & Shaskya, 2020, 2020).

Dalam latar belakang ini, perluasan penelitian sebelumnya tentang sistem parkir dan
teknologi RFID menjadi landasan untuk mengembangkan sistem pengendalian parkir
otomatis (Alat Pemberi Pakan Dan et al., 2022; Arrahman, 2022; Megawaty et al., 2021;
Nugrahanto et al., 2021; Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021; Samsugi, Neneng, et al., 2021).
Dengan menerapkan teknologi RFID dalam pengelolaan parkir, diharapkan dapat
menciptakan solusi yang lebih efisien, akurat, dan handal dalam pengendalian parkir di area
publik.

KAJIAN PUSTAKA
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Pengertian Sistem Pengendalian Parkir Otomatis

Sistem pengendalian parkir otomatis adalah suatu sistem yang menggunakan teknologi dan
perangkat otomatisasi untuk mengatur dan mengelola parkir di area publik. Sistem ini
bertujuan untuk meningkatkan efisiensi, keamanan, dan akurasi dalam pengendalian parkir,
serta memberikan pengalaman yang lebih baik bagi pengguna (Anggraini et al., 2022; Ayu
et al., 2021; Budiman, Sunariyo, et al., 2021; Damayanti et al., 2020; Darwis & Yusiana,
2016; Hamidy, 2017).

Dalam sistem pengendalian parkir otomatis, berbagai komponen teknologi digunakan,
seperti sensor parkir, kamera pengawas, pembaca barcode atau RFID (Radio-Frequency
Identification), dan perangkat lunak terkait. Sensor parkir digunakan untuk mendeteksi
kehadiran kendaraan di ruang parkir, sedangkan kamera pengawas dapat digunakan untuk
memantau aktivitas parkir dan keamanan (Budiman, Ahdan, et al., 2021; Darwis, 2016a;
Darwis et al., 2018, 2021; Genaldo et al., 2020; Pratiwi et al., 2022). Pembaca barcode atau
RFID digunakan untuk mengidentifikasi kendaraan dan mengumpulkan data terkait, seperti

nomor plat kendaraan dan waktu masuk-keluar.

Dengan adopsi sistem pengendalian parkir otomatis, proses pengendalian akses dan
penagihan parkir dapat dilakukan secara otomatis (Abidin, 2017; Kristiawan et al., 2021; A.
Putra et al., 2019; Rahmanto et al., 2021; Rumalutur & Ohoiwutun, 2018; Samsugi et al.,
2018; Utama & Putri, 2018). Pengguna dapat memasukkan atau memperoleh tiket parkir
melalui mesin tiket otomatis, atau kendaraan dapat diidentifikasi secara otomatis saat
memasuki dan keluar dari area parkir menggunakan teknologi barcode atau RFID (Samsugi
etal., 2020; Samsugi & Wajiran, 2020; Zanofa et al., 2020). Data tentang penggunaan parkir,
termasuk jumlah kendaraan yang memasuki dan keluar, durasi parkir, dan informasi lainnya,

dapat dikumpulkan dan dianalisis untuk pengelolaan yang lebih baik.

Dengan sistem pengendalian parkir otomatis, diharapkan dapat mengurangi waktu yang
dibutuhkan untuk proses pengendalian akses, mengoptimalkan penggunaan ruang parkir,
mengurangi kesalahan manusia, dan meningkatkan efisiensi pengelolaan parkir secara
keseluruhan (Al-Ayyubi et al., 2021; Astuti handayani et al., 2022; Damayanti et al., 2021;
Kasih, 2022; Setiawansyah et al., 2021; Wantoro, 2019; Yunita et al., 2022). Selain itu,
sistem ini juga memberikan keuntungan dalam mengumpulkan data parkir yang dapat

digunakan untuk analisis dan perencanaan pengelolaan parkir di masa depan..
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Pengertian Radio-Frequency Identification

Radio-Frequency Identification (RFID) adalah teknologi yang menggunakan gelombang
radio untuk mengidentifikasi dan membaca informasi yang tersimpan dalam tag elektronik
yang terpasang pada objek. Tag RFID terdiri dari chip elektronik yang memiliki data unik
atau identifikasi yang terkait dengan objek yang diberi tag (Adrian et al., 2020; Anantama et
al., 2020; Darwis, 2016b; Darwis et al., 2022; Handoko et al., 2018; Harahap et al., 2020;
Pratama et al., 2021; Suaidah, 2021).

Teknologi RFID terdiri dari dua komponen utama: tag RFID dan pembaca RFID. Tag RFID
adalah perangkat kecil yang terpasang pada objek, seperti kartu, label, atau stiker, dan berisi
informasi yang ingin diidentifikasi. Tag ini dapat berbentuk pasif (tidak memerlukan daya
baterai) atau aktif (memiliki sumber daya sendiri) (Darim, 2020; Fatimah et al., 2021; Jismin
etal., 2022; Mandasari et al., 2022; Mayasari & Surakarta, 2022; Puspaningrum et al., 2022;
Yuliza Putri, 2021). Pembaca RFID menggunakan gelombang radio untuk membaca dan

mengambil informasi yang ada pada tag RFID yang berada dalam jangkauannya.

Saat pembaca RFID mendekati tag RFID, gelombang radio yang dipancarkan oleh pembaca
akan mengaktifkan tag RFID dan membaca informasi yang ada di dalamnya. Informasi ini
dapat berupa nomor seri, data pengenal, atau data lain yang terkait dengan objek yang diberi
tag RFID (Bakri & Darwis, 2021; Prihananto et al., 2022; Samsugi, Nurkholis, et al., 2021;
Surahman et al., 2014; Tansir et al., 2021; Utami & Rahmanto, 2021). Pembaca RFID
kemudian meneruskan informasi yang dibaca ke sistem atau perangkat lain untuk diproses

lebih lanjut.

RFID digunakan dalam berbagai aplikasi, termasuk pengendalian parkir otomatis,
pengelolaan inventaris, sistem pembayaran elektronik, logistik, dan pengamanan barang.
Keunggulan teknologi RFID termasuk kemampuan untuk membaca tag dari jarak jauh,
pengenalan otomatis tanpa kontak fisik, dan kemampuan membaca banyak tag secara
simultan (Alita, 2021; Hartanto et al., 2022; Kamisa et al., 2022; Permata & Abidin, 2020;
A. D. Putraetal., 2019).
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Dengan adopsi teknologi RFID, pengidentifikasian dan pengumpulan data dapat dilakukan
secara otomatis dan efisien, mengurangi kebutuhan akan interaksi manusia dan

meningkatkan akurasi serta kecepatan proses..
METODE

Berikut adalah Tahapan penelitian untuk Pengembangan Sistem Pengendalian Parkir
Otomatis dengan Teknologi RFID di Area Parkir Publik dapat mencakup beberapa langkah

sebagai berikut:

1. Studi Pendahuluan: Melakukan studi mendalam tentang teknologi RFID dan aplikasinya
dalam pengendalian parkir. Memahami prinsip kerja RFID, jenis tag RFID yang tersedia,
pembaca RFID, dan sistem yang diperlukan untuk mengimplementasikan teknologi ini

dalam pengendalian parkir.

2. Analisis Kebutuhan: Menganalisis kebutuhan dan persyaratan sistem pengendalian parkir
otomatis di area parkir publik. Identifikasi masalah yang ingin diselesaikan, seperti efisiensi
pengendalian akses, akurasi identifikasi kendaraan, pengumpulan data parkir, dan lain-lain.
Melibatkan stakeholder terkait, seperti pengelola parkir dan pengguna parkir, untuk

memahami perspektif mereka.

3. Perancangan Sistem: Merancang sistem pengendalian parkir otomatis dengan teknologi
RFID berdasarkan analisis kebutuhan. Menentukan komponen teknologi yang dibutuhkan,
seperti jenis tag RFID, pembaca RFID, sistem informasi, dan perangkat keras lainnya.
Merencanakan infrastruktur yang diperlukan, seperti pemasangan pembaca RFID di gerbang

masuk-keluar parkir.

4. Pengembangan Prototipe: Mengembangkan prototipe sistem pengendalian parkir otomatis
dengan teknologi RFID. Memasang tag RFID pada kendaraan sebagai identifikasi, mengatur
pembaca RFID di gerbang masuk-keluar parkir, dan menghubungkannya dengan sistem
informasi yang sesuai. Memastikan bahwa prototipe berfungsi dengan baik dalam

mendeteksi kendaraan, mengumpulkan data parkir, dan melakukan pengendalian akses.

5. Uji Coba dan Evaluasi: Melakukan uji coba sistem pengendalian parkir otomatis di
lapangan. Memantau kinerja sistem dalam kondisi nyata, termasuk akurasi identifikasi

kendaraan, kecepatan pengendalian akses, kehandalan komunikasi antara tag dan pembaca
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RFID, serta pengumpulan data parkir. Mengumpulkan umpan balik dari pengelola parkir
dan pengguna parkir untuk evaluasi dan perbaikan sistem jika diperlukan.

6. Analisis Hasil dan Pembahasan: Menganalisis hasil uji coba dan evaluasi sistem.
Membahas keberhasilan sistem dalam mencapai tujuan yang ditetapkan, keuntungan yang
diberikan, serta keterbatasan dan tantangan yang muncul selama implementasi.
Membandingkan kinerja sistem pengendalian parkir otomatis dengan metode konvensional

untuk menilai perbedaan dan manfaat yang diberikan oleh teknologi RFID.

7. Kesimpulan dan Saran: Menyimpulkan hasil penelitian dan memberikan saran untuk
pengembangan sistem pengendalian parkir otomatis dengan teknologi RFID di area parkir
publik. Mengidentifikasi kelebihan sistem yang dikembangkan, area peningkatan yang

mungkin, dan implikasi penerapannya dalam pengelolaan parkir di masa depan.

Tahapan penelitian ini membantu dalam merancang, mengembangkan,dan menguji sistem
pengendalian parkir otomatis dengan teknologi RFID untuk meningkatkan efisiensi, akurasi,

dan pengalaman pengguna dalam pengelolaan parkir di area publik..
HASIL DAN PEMBAHASAN

Berikut adalah hasil dari Pengembangan Sistem Pengendalian Parkir Otomatis dengan Teknologi
RFID di Area Parkir Publik:
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Hasil dari pengembangan sistem pengendalian parkir otomatis dengan teknologi RFID

menunjukkan beberapa keuntungan yang signifikan dalam pengelolaan parkir di area publik.
Dengan penerapan teknologi RFID, sistem ini mampu meningkatkan efisiensi, akurasi, dan

pengalaman pengguna dalam mengakses dan menggunakan ruang parkir.

Pertama-tama, penggunaan teknologi RFID dalam pengendalian parkir memungkinkan
identifikasi kendaraan secara otomatis dan cepat saat memasuki dan keluar dari area parkir.
Tag RFID yang terpasang pada kendaraan memungkinkan sistem untuk mendeteksi
kendaraan secara akurat dan menghubungkannya dengan data yang relevan, seperti nomor
plat kendaraan dan waktu masuk-keluar. Hal ini mengurangi waktu yang diperlukan untuk
proses pengendalian akses, menghindari antrian panjang di gerbang parkir, dan memberikan

pengalaman yang lebih efisien bagi pengguna.

Selain itu, penggunaan teknologi RFID juga memungkinkan pengumpulan data parkir yang
lebih akurat dan terperinci. Setiap kali kendaraan melewati pembaca RFID, data tentang
waktu masuk-keluar, durasi parkir, dan informasi lainnya dapat direkam secara otomatis.
Data ini dapat digunakan untuk menganalisis pola penggunaan parkir, memahami kepadatan
parkir pada jam sibuk, dan merencanakan pengelolaan parkir yang lebih efektif di masa

depan.
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Dalam hal keamanan, sistem pengendalian parkir otomatis dengan teknologi RFID juga
memberikan tingkat keamanan yang lebih tinggi. Hanya kendaraan yang dilengkapi dengan
tag RFID yang dapat diakses dan menggunakan fasilitas parkir. Hal ini mengurangi risiko
kendaraan yang tidak berizin atau tidak sah menggunakan ruang parkir, serta memberikan

pengawasan yang lebih baik terhadap kendaraan yang masuk dan keluar dari area parkir.

Namun, meskipun pengembangan sistem pengendalian parkir otomatis dengan teknologi
RFID memiliki banyak keuntungan, masih ada beberapa tantangan yang perlu diatasi.
Pertama, biaya implementasi awal untuk mengadopsi teknologi RFID dan memasang
infrastruktur yang diperlukan dapat menjadi faktor pembatas bagi beberapa organisasi atau
pengelola parkir. Selain itu, perawatan dan pemeliharaan sistem serta kebutuhan untuk
memperbarui perangkat lunak dan perangkat keras secara berkala juga perlu

dipertimbangkan.

Selanjutnya, masalah interoperabilitas dapat menjadi tantangan dalam skala yang lebih luas,
terutama jika berbagai area parkir publik menggunakan teknologi RFID yang berbeda.
Kompatibilitas antara sistem RFID yang berbeda perlu dipertimbangkan agar pengguna

dapat menggunakan tag RFID mereka di berbagai area parkir.

Dalam hal pengembangan lebih lanjut, dapat dilakukan peningkatan integrasi sistem
pengendalian parkir otomatis dengan teknologi RFID ke dalam sistem manajemen parkir
yang lebih luas. Ini akan memungkinkan pengelola parkir untuk meng

SIMPULAN

Berdasarkan hasil pengembangan sistem pengendalian parkir otomatis dengan teknologi
RFID di area parkir publik, dapat disimpulkan bahwa penggunaan teknologi RFID
memberikan banyak manfaat dalam pengelolaan parkir. Sistem ini meningkatkan efisiensi
pengendalian akses, akurasi identifikasi kendaraan, pengumpulan data parkir, dan
pengalaman pengguna secara keseluruhan.

Dengan adopsi teknologi RFID, proses pengendalian akses menjadi lebih cepat dan efisien.
Pengguna dapat dengan mudah memasuki dan keluar dari area parkir tanpa harus menunggu
lama di gerbang. Identifikasi otomatis juga membantu mengurangi kemungkinan kesalahan
manusia dalam mencatat data kendaraan.

Selain itu, pengumpulan data parkir yang akurat dan terperinci memberikan wawasan yang
berharga dalam pengelolaan parkir. Informasi tentang pola penggunaan parkir, kepadatan
parkir pada jam sibuk, dan analisis lainnya dapat membantu pengelola parkir dalam
mengoptimalkan penggunaan ruang parkir dan meningkatkan pengalaman pengguna.
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Saran:

Berikut beberapa saran untuk pengembangan sistem pengendalian parkir otomatis dengan
teknologi RFID di area parkir publik:

1. Perluasan jangkauan teknologi RFID: Pengembang sistem dapat mempertimbangkan
untuk memperluas jangkauan teknologi RFID ke area parkir yang lebih luas, termasuk
tempat-tempat seperti pusat perbelanjaan, bandara, dan gedung perkantoran. Ini akan
memperluas manfaat teknologi RFID dalam pengendalian parkir dan memberikan solusi
yang konsisten di berbagai lokasi.

2. Integrasi dengan sistem manajemen parkir yang lebih luas: Sistem pengendalian parkir
otomatis dengan teknologi RFID dapat diintegrasikan dengan sistem manajemen parkir yang
lebih luas. Ini memungkinkan pengelola parkir untuk mengelola dan mengontrol parkir
secara keseluruhan, termasuk pemantauan kapasitas parkir, reservasi parkir, dan pembayaran
elektronik.

3. Peningkatan keamanan: Dalam pengembangan lebih lanjut, perlu diperhatikan
peningkatan keamanan sistem. Misalnya, bisa dilakukan integrasi dengan sistem
pemantauan CCTV untuk meningkatkan pengawasan dan pemantauan keamanan area parkir.

4. Evaluasi biaya dan manfaat: Penting untuk melakukan evaluasi biaya dan manfaat secara
menyeluruh untuk mengukur keberhasilan pengembangan sistem ini. Evaluasi ini harus
mempertimbangkan biaya awal, biaya pemeliharaan dan perawatan jangka panjang, serta
manfaat yang diperoleh dalam hal efisiensi, keamanan, dan pengalaman pengguna.

5. Edukasi pengguna: Mengingat penggunaan teknologi RFID mungkin baru bagi beberapa
pengguna parkir, penting untuk memberikan edukasi dan panduan kepada pengguna. Hal ini
akan membantu mereka memahami cara menggunakan sistem dengan benar dan
memaksimalkan manfaat yang ditawarkan.

Dengan mengimplementasikan saran-saran ini, pengembangan sistem pengendalian parkir
otomatis dengan teknologi RFID dapat semakin meningkatkan efisiensi dan kenyamanan
dalam pengelolaan parkir di area parkir publik.
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