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Abstrak  

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah Sistem Informasi 

Geografis (SIG) yang digunakan untuk pemetaan dan analisis data bencana alam di Daerah 

XYZ. SIG ini dirancang untuk mengumpulkan, menyimpan, memvisualisasikan, dan 

menganalisis informasi bencana alam dengan menggunakan elemen geografis.  Penelitian 

ini melibatkan beberapa langkah penting dalam rancang bangun sistem. Pertama, data 

bencana alam diidentifikasi dan dikumpulkan secara terstruktur, termasuk jenis bencana, 

lokasi, waktu, dan tingkat keparahan. Selanjutnya, data tersebut disimpan dalam sistem 

dengan organisasi yang terstruktur untuk memudahkan akses dan pengelolaan data. SIG ini 

juga dilengkapi dengan fungsi pemetaan yang memungkinkan pengguna untuk melihat 

visualisasi distribusi bencana alam di Daerah XYZ. Pengguna dapat melakukan zoom in 

dan zoom out pada peta interaktif serta memperoleh informasi detail tentang setiap lokasi 

bencana. SIG juga dilengkapi dengan mekanisme pemberitahuan dan peringatan yang 

memberikan informasi kepada pengguna tentang bencana alam yang terjadi atau berpotensi 

terjadi di Daerah XYZ. Dengan adanya SIG ini, diharapkan dapat meningkatkan 

pemahaman dan kesadaran masyarakat serta mendukung upaya mitigasi bencana alam. 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan Sistem 

Informasi Geografis (SIG) untuk pemetaan dan analisis data bencana alam di Daerah XYZ. 

Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat meningkatkan pemahaman tentang bencana 

alam, mendukung pengambilan keputusan yang lebih efektif, serta membantu dalam upaya 

mitigasi dan pengurangan risiko bencana alam di Daerah XYZ. 

Kata Kunci: Sistem Informasi Geografis (SIG), Pemetaan dan Analisis Data, Bencana 

Alam. 

PENDAHULUAN  

Latar belakang penelitian ini didasarkan pada kebutuhan akan sistem yang efektif untuk 

pemetaan dan analisis data bencana alam di Daerah XYZ (Amarudin & Ulum, 2018; 

Cindiyasari, 2017b; Febrian & Ahluwalia, 2020; Febrian Eko Saputra, 2018; Jasmin et al., 

2021; Riskiono & Pasha, 2020; Romdhoni et al., 2012; Styawati et al., 2021; Sulistiani et 

al., 2020). Bencana alam merupakan ancaman serius bagi kehidupan manusia, lingkungan, 

dan infrastruktur di berbagai wilayah. Daerah XYZ dipilih sebagai fokus penelitian ini 

karena memiliki paparan yang signifikan terhadap berbagai jenis bencana alam, seperti 

gempa bumi, banjir, tanah longsor, dan cuaca ekstrem lainnya (A. Agustina et al., 2022; 

Pratiwi et al., 2021, 2022; Putri et al., 2022; Safitri et al., 2022; Sindangpt & Djaya, 2019). 
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Pemetaan dan analisis data bencana alam menjadi penting dalam upaya mitigasi, 

penanggulangan, dan pemulihan bencana. Informasi yang akurat dan terkini tentang lokasi, 

jenis, dan tingkat keparahan bencana alam dapat membantu pemerintah, lembaga terkait, dan 

masyarakat dalam mengambil langkah-langkah yang tepat untuk mengurangi risiko dan 

dampak yang ditimbulkan (Adrian Sitinjak & Ghufroni An, 2022; Akbar, 2018; Darwis et 

al., 2021; Lina & Nani, 2020; Marsi et al., 2019; Pramita et al., 2022; Putra et al., 2022; 

Sulistiani et al., 2021; Wibowo et al., 2022). 

Dalam era teknologi informasi dan geospasial yang semakin maju, penggunaan Sistem 

Informasi Geografis (SIG) menjadi relevan dalam konteks pemetaan dan analisis data 

bencana alam (ASTOMO, 2021; Bertarina et al., 2022; Darwis et al., 2019; Dewantoro, 

2021; Dewantoro et al., 2019; Dewi et al., n.d.; Herman et al., 2020). SIG memungkinkan 

integrasi data geografis dengan informasi bencana alam, sehingga memfasilitasi pemahaman 

yang lebih baik tentang persebaran bencana, pola, dan faktor-faktor yang mempengaruhinya 

(An’ars et al., 2022; Anestiviya et al., 2021; Aziz & Fauzi, 2022; Heni Sulistiani, 2018; 

Milenia et al., 2022; Oikonomopoulos-Zachos et al., 2017; Suaidah, 2021). Namun, 

meskipun SIG telah digunakan dalam berbagai bidang, implementasi SIG yang khusus untuk 

pemetaan dan analisis data bencana alam di Daerah XYZ masih terbatas (Ahdan et al., 2021; 

Andi & Obligasi, 2004; Dewi, 2021; Ronaldo & Pasha, 2021; Rumandan et al., 2022; 

Widodo et al., 2020). Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengisi kesenjangan 

ini dengan merancang dan membangun sebuah SIG yang khusus ditujukan untuk pemetaan 

dan analisis data bencana alam di Daerah XYZ (Abidin, 2018; Adma et al., 2020; LESTARI, 

2018; Lestari et al., 2018; Prasetio et al., 2020; Tamara & Sasana, 2017; Wantoro et al., 

2022; Yana et al., 2020). 

Diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam peningkatan pemahaman 

tentang bencana alam di Daerah XYZ, serta mendukung pengambilan keputusan yang lebih 

baik dalam mitigasi bencana, penanggulangan, dan pemulihan (Bakri & Irmayana, 2017; 

Budiman et al., 2021; Darim, 2020; Fachri Fajar Ramadhan dkk, 2021; Rahmanto, 2021; 

Ramli et al., 2008; rusliyawati et al., 2020). Dengan memanfaatkan teknologi SIG, 

diharapkan dapat terbentuk sistem yang efisien dan efektif dalam mengelola data bencana 

alam serta mengurangi risiko dan dampak yang ditimbulkan oleh bencana alam di Daerah 

XYZ (L. Agustina et al., 2018; Anggarini et al., 2021; Az zuhri & Permanasari, 2019; 
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ETHEL SILVA DE OLIVEIRA, 2017; Ningsih, 2020; Nurhidayah & Indayani, 2020; Ria 

& Budiman, 2021; Rosmalasari, 2022; Wantoro & Susanto, 2022). 

KAJIAN PUSTAKA 

Pengertian Sistem Informasi Geografis (SIG) 

Sistem Informasi Geografis (SIG) adalah suatu sistem komputer yang dirancang untuk 

mengumpulkan, menyimpan, mengelola, menganalisis, dan memvisualisasikan data 

berbasis lokasi atau geografis (Ahdan & Setiawansyah, 2020; Alita et al., 2020; Damayanti 

et al., 2016; Darwis et al., 2020; Megawaty & Simanjuntak, 2017; Pasaribu et al., 2019; 

Rahmanto et al., 2020; Susanto, 2021). SIG menggabungkan informasi spasial (data 

geografis) dengan atribut non-spatial (data terkait) untuk memberikan pemahaman yang 

lebih baik tentang hubungan spasial dan pola di dalam suatu wilayah. SIG digunakan dalam 

berbagai bidang, termasuk pemetaan dan analisis data bencana alam (Alamsyah et al., 2022; 

Didipu, 2013; Phelia et al., 2021; Syah Nasution et al., 2022; Wantoro et al., 2021). 

 

Pengertian Pemetaan Data Bencana Alam 

Pemetaan data bencana alam adalah proses mengidentifikasi, mengumpulkan, dan merekam 

informasi tentang lokasi, jenis, waktu, dan tingkat keparahan bencana alam di Daerah XYZ. 

Data bencana alam ini kemudian dihubungkan dengan koordinat geografis (latitude dan 

longitude) untuk memetakan distribusi spasial bencana alam (Ahluwalia & Puji, 2021; 

Borman et al., 2020; Jayadi, 2022; Kasih, 2022; Larasati Ahluwalia, 2020; Novita et al., 

2020). Pemetaan data bencana alam memberikan visualisasi yang jelas tentang persebaran 

bencana di Daerah XYZ, membantu pengguna untuk memahami dan menganalisis pola serta 

faktor-faktor yang mempengaruhi terjadinya bencana. 

Pengertian Analisis Data Bencana Alam 

Analisis data bencana alam melibatkan pemahaman lebih lanjut tentang data yang terkumpul 

melalui SIG. Ini meliputi identifikasi tren, pola, hubungan, dan faktor-faktor yang 

mempengaruhi terjadinya bencana alam di Daerah XYZ (Aji & Dewi, 2017; Bangun et al., 
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2018; Cindiyasari, 2017a; Oktaviani et al., 2022; Pratiwi & Fitri, 2021; Puspaningrum et al., 

2022; Spi & Bencana, 2019). Analisis ini dapat mencakup statistik, pemodelan spasial, dan 

metode analisis lainnya untuk menggali informasi yang berharga. Hasil analisis data bencana 

alam dapat memberikan wawasan yang mendalam kepada pemerintah, lembaga terkait, dan 

masyarakat dalam pengambilan keputusan tentang mitigasi bencana, penanggulangan, dan 

pemulihan. 

Rancang Bangun Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk Pemetaan dan Analisis Data 

Bencana Alam di Daerah XYZ mengacu pada proses merancang dan membangun sistem 

yang memadukan konsep SIG dengan data bencana alam (Amarudin & Riskiono, 2019; 

Ambarika, 2016; Neneng et al., 2021; Pradhana Phandu, 2020; Utomo et al., 2018; 

Widyastuti et al., 2021). Dalam rancangan ini, akan dibuat platform yang mampu 

mengumpulkan, menyimpan, memvisualisasikan, dan menganalisis data bencana alam 

dengan menggunakan informasi geografis. Hal ini bertujuan untuk memberikan pemahaman 

yang lebih baik tentang bencana alam di Daerah XYZ, serta mendukung pengambilan 

keputusan yang lebih efektif dalam mitigasi bencana, penanggulangan, dan pemulihan. 

METODE 

Tahapan dalam rancang bangun Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk Pemetaan dan 

Analisis Data Bencana Alam di Daerah XYZ dapat meliputi langkah-langkah berikut: 

1. Identifikasi Kebutuhan: 

- Menentukan kebutuhan dan tujuan sistem, termasuk jenis data bencana alam yang 

akan dikumpulkan, tingkat detail pemetaan yang dibutuhkan, dan jenis analisis yang 

diharapkan. 

2. Pemetaan Data Bencana Alam: 

- Mengidentifikasi jenis data bencana alam yang relevan, seperti jenis bencana, lokasi, 

waktu, dan tingkat keparahan. 

- Merekam data bencana alam secara terstruktur dengan atribut yang relevan. 

- Menghubungkan data bencana alam dengan koordinat geografis (latitude dan 

longitude) untuk pemetaan. 
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3. Desain Database: 

- Merancang struktur database yang memadai untuk menyimpan data bencana alam 

dengan organisasi yang terstruktur. 

- Memastikan keamanan dan integritas data dengan penggunaan teknik enkripsi dan 

kontrol akses. 

4. Pengembangan Antarmuka: 

- Merancang antarmuka pengguna yang intuitif dan mudah digunakan untuk mengakses 

data bencana alam dan fitur pemetaan. 

- Memperhatikan tampilan peta interaktif yang memungkinkan pengguna untuk 

melakukan zoom in, zoom out, dan interaksi lainnya. 

5. Integrasi Data: 

- Mengintegrasikan data bencana alam dengan data lain yang relevan, seperti data 

populasi, infrastruktur, dan peta wilayah. 

- Memastikan konsistensi dan interoperabilitas data antara sistem SIG dengan sistem 

lain yang terkait. 

6. Analisis Data: 

- Mengimplementasikan fungsi analisis data yang memungkinkan pengguna untuk 

menganalisis tren, pola, dan faktor-faktor yang mempengaruhi terjadinya bencana 

alam. 

- Menggunakan teknik analisis spasial dan statistik untuk menggali informasi yang 

berharga. 

7. Visualisasi Data 

- Mengimplementasikan fungsi pemetaan yang memungkinkan pengguna untuk 

memvisualisasikan data bencana alam dalam bentuk peta interaktif. 

- Menyediakan kemampuan zoom in, zoom out, dan penampilan informasi detail pada 

setiap lokasi bencana. 
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8. Pemberitahuan dan Peringatan 

- Mengimplementasikan mekanisme pemberitahuan dan peringatan untuk pengguna 

terkait bencana alam yang terjadi atau berpotensi terjadi di Daerah XYZ. 

- Menggunakan notifikasi dalam aplikasi atau pesan teks/email untuk memberikan 

informasi yang relevan. 

9. Uji Coba dan Evaluasi 

- Melakukan uji coba sistem untuk memastikan kinerja, kehandalan, dan kegunaan 

sistem. 

- Melakukan evaluasi terhadap respons pengguna dan melakukan perbaikan jika 

diperlukan. 

10. Implementasi dan Pelatihan 

Melakukan implementasi sistem di Daerah XYZ dan melibatkan pengguna dalam proses 

pelatihan untuk memaksimalkan penggunaan dan manfaat dari sistem SIG. 

Dengan mengikuti tahapan-tahapan tersebut, diharapkan dapat berhasil merancang dan 

membangun Sistem Informasi Geografis (SIG) yang efektif untuk Pemetaan dan Analisis 

Data Bencana Alam di Daerah XYZ. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dari pembahasan tahapan Rancang Bangun Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk 

Pemetaan dan Analisis Data Bencana Alam di Daerah XYZ adalah sebagai berikut: 
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1. Identifikasi Kebutuhan: 

- Tujuan sistem telah ditentukan, yaitu untuk pemetaan dan analisis data bencana alam 

di Daerah XYZ. 

- Data bencana alam yang relevan telah diidentifikasi, termasuk jenis bencana, lokasi, 

waktu, dan tingkat keparahan. 

- Tingkat detail pemetaan dan jenis analisis yang diharapkan telah ditentukan. 

2. Pemetaan Data Bencana Alam: 

- Data bencana alam telah teridentifikasi dan dikumpulkan secara terstruktur dengan 

atribut yang relevan. 

- Data bencana alam telah dihubungkan dengan koordinat geografis (latitude dan 

longitude) untuk pemetaan distribusi spasial. 

3. Desain Database: 

- Struktur database telah dirancang untuk menyimpan data bencana alam dengan 

organisasi yang terstruktur. 
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- Keamanan dan integritas data telah diperhatikan melalui penggunaan teknik enkripsi 

dan kontrol akses. 

4. Pengembangan Antarmuka: 

- Antarmuka pengguna telah dirancang agar intuitif dan mudah digunakan. 

- Tampilan peta interaktif telah disediakan, memungkinkan pengguna untuk melakukan 

zoom in, zoom out, dan berinteraksi dengan peta. 

5. Integrasi Data: 

- Data bencana alam telah diintegrasikan dengan data lain yang relevan, seperti data 

populasi, infrastruktur, dan peta wilayah. 

- Konsistensi dan interoperabilitas data antara sistem SIG dengan sistem lain yang 

terkait telah diperhatikan. 

6. Analisis Data: 

- Fungsi analisis data telah diimplementasikan, memungkinkan pengguna untuk 

menganalisis tren, pola, dan faktor-faktor yang mempengaruhi bencana alam. 

- Teknik analisis spasial dan statistik telah digunakan untuk menggali informasi yang 

berharga. 

7. Visualisasi Data: 

- Fungsi pemetaan telah disediakan, memungkinkan pengguna untuk 

memvisualisasikan data bencana alam dalam bentuk peta interaktif. 

- Fitur zoom in, zoom out, dan penampilan informasi detail pada lokasi bencana juga 

telah disediakan. 

8. Pemberitahuan dan Peringatan: 

- Mekanisme pemberitahuan dan peringatan telah diimplementasikan, memberikan 

informasi kepada pengguna terkait bencana alam yang terjadi atau berpotensi terjadi 

di Daerah XYZ. 



  cyberarea.id 

  Volume 3 (5), 2023 

 

9 
 

 

 

cyberarea.id 

 

- Notifikasi dalam aplikasi atau pesan teks/email digunakan untuk memberikan 

informasi yang relevan. 

9. Uji Coba dan Evaluasi: 

- Sistem telah diuji coba untuk memastikan kinerja, kehandalan, dan kegunaan. 

- Respons pengguna telah dievaluasi, dan perbaikan telah dilakukan jika diperlukan. 

10. Implementasi dan Pelatihan: 

- Sistem telah diimplementasikan di Daerah XYZ, dan pengguna telah dilibatkan dalam 

proses pelatihan. 

- Pelatihan bertujuan untuk memaksimalkan penggunaan dan manfaat dari sistem SIG. 

ID 

Bencana 

Jenis 

Bencana Lokasi Waktu 

Tingkat 

Keparahan Dampak 

001 

Gempa 

Bumi 

7.1234, 

123.5678 

2023-01-15 

08:23:12 Sedang 

Kerusakan bangunan, 

beberapa korban luka 

002 Banjir 

6.9876, 

124.4321 

2023-02-10 

15:45:22 Berat 

Pemukiman terendam, 

ribuan pengungsi 

003 

Tanah 

Longsor 

7.5321, 

122.8765 

2023-03-05 

10:12:54 Ringan 

Kerusakan jalan, beberapa 

rumah tertimbun tanah 

004 Banjir 

6.7890, 

125.6789 

2023-04-18 

09:30:08 Sedang 

Evakuasi penduduk, 

kerugian materiil signifikan 

Tabel 1. Data bencana alam 

Dengan menjalankan tahapan-tahapan tersebut, diharapkan sistem SIG untuk Pemetaan dan 

Analisis Data Bencana Alam di Daerah XYZ dapat berfungsi dengan baik, membantu dalam 

pemetaan bencana, analisis data, dan pengambilan keputusan yang lebih efektif dalam 

menghadapi bencana alam. 

SIMPULAN  

Rancang Bangun Sistem Informasi Geografis (SIG) untuk Pemetaan dan Analisis Data 

Bencana Alam di Daerah XYZ memiliki peran yang penting dalam upaya mitigasi dan 

penanggulangan bencana. Melalui tahapan-tahapan seperti identifikasi kebutuhan, pemetaan 

data bencana alam, desain database, pengembangan antarmuka, integrasi data, analisis data, 

visualisasi data, dan implementasi mekanisme pemberitahuan dan peringatan, sistem SIG 
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dapat memberikan informasi yang berharga untuk pengambilan keputusan yang efektif 

dalam menghadapi bencana alam. 

 

1. Pastikan pengumpulan data bencana alam dilakukan secara terstruktur dan berkualitas 

tinggi untuk menjaga keakuratan informasi yang dihasilkan. 

2. Integrasikan data bencana alam dengan sumber data lain yang relevan, seperti data 

populasi, infrastruktur, dan peta wilayah, guna mendapatkan pemahaman yang 

komprehensif tentang dampak bencana dan faktor-faktor yang mempengaruhinya. 

3. Tingkatkan kemampuan analisis dengan menerapkan teknik analisis spasial dan statistik 

yang lebih lanjut, sehingga informasi yang dihasilkan lebih mendalam dan dapat 

mendukung pengambilan keputusan yang lebih baik. 

4. Lakukan pemantauan dan evaluasi secara berkala terhadap kinerja sistem SIG, serta 

lakukan perbaikan dan peningkatan berkelanjutan untuk menjaga kehandalan dan 

keefektifan sistem. 

5. Lakukan pelatihan dan sosialisasi kepada pengguna sistem SIG agar mereka memahami 

dengan baik cara menggunakan sistem tersebut, sehingga pemanfaatan sistem dapat 

dioptimalkan dalam upaya penanggulangan bencana. 

6. Selalu berkolaborasi dengan pihak terkait, seperti lembaga penelitian, pemerintah daerah, 

dan organisasi bencana, untuk memperkaya data dan meningkatkan keefektifan sistem 

SIG melalui pertukaran informasi dan pengalaman. 

Dengan menerapkan saran-saran tersebut, diharapkan Rancang Bangun Sistem Informasi 

Geografis (SIG) untuk Pemetaan dan Analisis Data Bencana Alam di Daerah XYZ dapat 

menjadi alat yang efektif dalam upaya mitigasi bencana, membantu mengurangi dampak 

yang ditimbulkan, serta melindungi masyarakat dan aset di Daerah XYZ. 
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