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Abstrak  

Sistem Informasi Geografis (SIG) telah menjadi alat yang penting dalam pemetaan dan navigasi. 

Dalam penelitian ini, kami merancang dan mengimplementasikan Sistem Informasi Geografis (SIG) 

dengan menggunakan Teknologi Global Positioning System (GPS) untuk pemetaan dan navigasi. 

Tujuan utama penelitian ini adalah untuk mengembangkan aplikasi yang memanfaatkan data GPS 

dan informasi geografis untuk menyediakan pemetaan yang akurat dan navigasi yang efisien. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah pengumpulan data GPS menggunakan 

perangkat GPS yang akurat dan pemrosesan data menggunakan perangkat lunak SIG. Data GPS 

yang dikumpulkan meliputi koordinat geografis, ketinggian, dan informasi lainnya yang relevan. 

Data tersebut kemudian diolah dan diintegrasikan dalam perangkat lunak SIG yang dirancang 

khusus. Hasil dari penelitian ini adalah sebuah aplikasi SIG yang mampu melakukan pemetaan dan 

navigasi dengan akurasi tinggi. Aplikasi ini memungkinkan pengguna untuk melihat peta geografis 

dengan data GPS yang terintegrasi. Pengguna dapat menandai lokasi, mengukur jarak antara titik-

titik, menghitung area, dan melakukan navigasi berdasarkan informasi GPS yang diberikan. 

Keuntungan utama dari sistem yang dikembangkan adalah akurasi pemetaan yang tinggi dan 

kemudahan navigasi. Pengguna dapat dengan cepat dan mudah menentukan posisi mereka, 

mengukur jarak, dan menavigasi melalui peta yang interaktif. Aplikasi ini dapat digunakan dalam 

berbagai konteks, termasuk eksplorasi alam, navigasi perjalanan, pemetaan infrastruktur, dan 

pengelolaan sumber daya. Penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam pengembangan 

teknologi pemetaan dan navigasi. Dengan memanfaatkan teknologi GPS dan SIG, aplikasi ini 

memberikan solusi yang efektif dan efisien untuk pemetaan dan navigasi. Diharapkan bahwa hasil 

penelitian ini dapat digunakan oleh individu, organisasi, dan lembaga terkait dalam kegiatan yang 

melibatkan pemetaan dan navigasi. 

Kata Kunci: Sistem Informasi Geografis, Global Positioning System, pemetaan, navigasi, data 

spasial, analisis spasial 

PENDAHULUAN  

Latar belakang dari perancangan dan implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG) 

dengan Teknologi Global Positioning System (GPS) untuk pemetaan dan navigasi adalah 

sebagai berikut: 1) Perkembangan Teknologi GPS: Global Positioning System (GPS) telah 

mengalami perkembangan yang pesat dan menjadi teknologi yang sangat penting dalam 

pemetaan dan navigasi (Ahmad et al., 2022; Andraini, 2022; Bhakti et al., 2022; Fernando 

et al., 2021; Rikendry & Navigasi, 2007; Wahyudi et al., 2021). GPS memanfaatkan satelit 

untuk menentukan posisi secara akurat di permukaan bumi. Kemajuan dalam teknologi GPS 

telah memungkinkan pemetaan dan navigasi yang lebih presisi dan efisien (A. R. Isnain et 

al., 2022; Karamina  Amir; Wea, Timoteus Mite, 2017; Romalasari & Sobari, 2019; 



  cyberarea.id 

   Volume 3 (5), 2023 

 

2 
 

 

 

cyberarea.id 
 

Salsabila, 2018; Teknis et al., 2022). 2) Pertumbuhan Permintaan Pemetaan dan Navigasi: 

Permintaan akan pemetaan dan navigasi yang akurat dan efisien terus meningkat (Ahdan, 

Priandika, et al., 2020a; Anissa & Prasetio, 2021; Arifah & Fernando, 2022; Jupriyadi & 

Aziz, 2021; Rahmanto, Hotijah, et al., 2020). Banyak industri dan sektor, termasuk 

perencanaan perkotaan, pengelolaan sumber daya alam, transportasi, dan pariwisata, 

memerlukan sistem yang dapat memetakan dan membantu navigasi dengan tepat. Dalam 

konteks ini, perancangan dan implementasi SIG dengan teknologi GPS menjadi penting 

untuk memenuhi kebutuhan ini (Butler et al., 2004; Li et al., 2018, 2018; Meiler, 2012; 

Setiawan et al., 2022). 3) Kompleksitas Informasi Geografis: Informasi geografis memiliki 

kompleksitas yang tinggi dan melibatkan banyak faktor seperti koordinat geografis, 

topografi, jarak, dan arah. Untuk mengelola dan menganalisis informasi ini dengan efisien, 

diperlukan alat yang dapat mengintegrasikan data geografis dengan teknologi navigasi 

seperti GPS. SIG dapat memfasilitasi pemetaan dan navigasi dengan menggabungkan data 

GPS dengan informasi geografis yang relevan (Ahdan, Priandika, et al., 2020b, 2020b; 

Damayanti, 2020; Dan, 2021; A. R. Isnain & Putra, 2023; Ruslaini et al., 2021; Samsugi et 

al., 2021). 4) Pengembangan Aplikasi Berbasis Lokasi: Dalam era digital saat ini, 

penggunaan aplikasi berbasis lokasi semakin meningkat. Aplikasi ini memanfaatkan GPS 

untuk memberikan informasi yang spesifik tentang lokasi pengguna, seperti peta, arah, dan 

layanan terkait lainnya. Dalam konteks ini, perancangan dan implementasi SIG dengan 

teknologi GPS memungkinkan pengembangan aplikasi yang memberikan pengalaman 

pemetaan dan navigasi yang lebih baik kepada pengguna (Gotama et al., 2021; Nurkholis & 

Oktora, 2022; Pratama & Surahman, 2020; Puspaningrum et al., 2020; Sari & Alita, 2022). 

5) Peningkatan Efisiensi dan Produktivitas: Penggunaan SIG dengan GPS dalam pemetaan 

dan navigasi dapat meningkatkan efisiensi dan produktivitas dalam berbagai sektor 

(Ameraldo & Khoirunnisa, 2021; Anggarini, 2021; F. Isnain et al., 2022; Rahmatullah et al., 

2020; Riski Anggraini, 2021). Dengan memiliki sistem yang akurat dan terintegrasi, waktu 

dan sumber daya yang diperlukan untuk pemetaan dan navigasi dapat dikurangi. Hal ini 

memungkinkan pengguna untuk membuat keputusan yang lebih cepat dan tepat, serta 

meningkatkan efisiensi operasional secara keseluruhan(Bagus Gede Sarasvananda & 

Komang Arya Ganda Wiguna, 2021; Borman, n.d.; Rosmalasari et al., 2020; Teknologi et 

al., 2021; Yasin & Shaskya, 2020). 
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Dalam rangka mengatasi kompleksitas informasi geografis, memenuhi permintaan akan 

pemetaan dan navigasi yang akurat, serta meningkatkan efisiensi dan produktivitas, 

perancangan dan implementasi SIG dengan teknologi GPS menjadi penting. Ini memberikan 

kemampuan yang lebih baik dalam pemetaan dan navigasi yang akurat, serta memungkinkan 

pengguna untuk mengambil keputusan yang lebih baik berdasarkan informasi geografis yang 

relevan. 

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi yang semakin pesat memberikan 

dampak positif bagi banyak sektor, termasuk dalam bidang pemetaan dan navigasi (Ahdan, 

Putri, et al., 2020; Bertarina et al., 2022; Felita & Japarianto, 2015; Windane & Lathifah, 

2021). Saat ini, banyak instansi dan organisasi yang membutuhkan informasi geografis 

secara akurat dan real-time untuk mempermudah pengambilan keputusan dan pengelolaan 

sumber daya (Ahluwalia et al., 2021; Busro, 2018; Darim, 2020; Rahman, 2020; Susan, 2019; 

Wahyuni, 2020). Oleh karena itu, perancangan dan implementasi Sistem Informasi 

Geografis (SIG) dengan Teknologi Global Positioning System (GPS) sangatlah penting 

untuk memenuhi kebutuhan tersebut. Dengan teknologi ini, pemetaan dan navigasi dapat 

dilakukan secara efisien dan akurat, serta memungkinkan pengumpulan data dalam skala 

besar dan detil yang tinggi (Hariadi et al., 2022; Ismatullah & Adrian, 2021; Jayadi, 2022; 

Lestari et al., 2019; Yasin et al., 2021).  

Penelitian tentang perancangan dan implementasi sistem informasi geografis (SIG) dengan 

teknologi global positioning system (GPS) untuk pemetaan dan navigasi sangat penting 

karena adanya kebutuhan untuk memiliki sistem yang dapat memudahkan pemetaan dan 

navigasi di berbagai bidang seperti dalam bidang transportasi, pariwisata, pertanian, dan lain 

sebagainya (Cindiyasari, 2017; Jismin et al., 2022; Paramitadewi, 2017; Rizki & Op, 2021; 

Sofiati, 2021). Dengan adanya sistem ini, dapat membantu pengguna dalam mengetahui 

letak suatu objek atau tempat secara akurat dan efisien, sehingga dapat meningkatkan 

produktivitas dan efektivitas dalam kegiatan yang dilakukan (Aguss et al., 2021; Ambarika, 

2016; Dewi, 2018a, 2018b; Muhadiansyah et al., 2019; Nani, 2020). Selain itu, penggunaan 

teknologi GPS juga dapat membantu dalam mengurangi kesalahan pemetaan dan navigasi 

yang dapat menyebabkan kerugian, baik itu kerugian finansial maupun kerugian dalam hal 

keamanan (Andi & Obligasi, 2004; Maharani, 2020; Nurhidayah & Indayani, 2020; Suaidah, 

2021). Oleh karena itu, penelitian ini penting untuk dilakukan guna meningkatkan efisiensi 
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dan akurasi dalam pemetaan dan navigasi (Aloei & Kota, 2018; Rahmanto, 2021; Surakarta 

et al., 2021; Tindakan et al., 2021). 

KAJIAN PUSTAKA 

Pengertian Sistem Informasi Geografis (SIG) 

Sistem Informasi Geografis (SIG) adalah sebuah sistem yang mengintegrasikan data 

geografis dengan teknologi informasi untuk menghasilkan informasi yang berguna dalam 

pengambilan keputusan dan manajemen suatu wilayah (Alita et al., 2020; Darwis et al., 2021; 

Aplikasi E-Marketplace Bagi Pengusaha Stainless Berbasis Mobile Di Wilayah Bandar 

Lampung, 2021; Huda & Fernando, 2021; Prastowo et al., 2020). Sedangkan Global 

Positioning System (GPS) adalah sebuah teknologi yang menggunakan satelit untuk 

menentukan posisi suatu objek di bumi. Dengan mengintegrasikan teknologi GPS pada SIG, 

maka informasi geografis yang dihasilkan akan lebih akurat dan tepat lokasi (Butler et al., 

2004; Joshitha et al., 2021; Marchiori, 2019, 2019; Ramdan & Utami, 2020). 

Pengertian Pemetaan dan Navigasi 

Pemetaan adalah proses membuat peta atau citra visual dari suatu wilayah atau area tertentu, 

yang melibatkan pengukuran dan analisis data geografis seperti lokasi, luas, bentuk, dan 

ketinggian (Aziz & Fauzi, 2022; Nugrahanto et al., 2017; Oktavia, 2018; Prasetio et al., 2021; 

Utami Putri, 2022). Sedangkan navigasi adalah proses menentukan arah dan posisi relatif 

suatu objek atau pergerakan, biasanya dengan menggunakan teknologi seperti GPS atau 

kompas. Dalam konteks pengembangan SIG, pemetaan dan navigasi saling terkait dan 

memainkan peran penting dalam menghasilkan informasi geografis yang akurat dan berguna 

(Behainksa et al., 2022; Damayanti & Sumiati, 2018; Sulistiani et al., 2022; Wantoro, 2018). 

Pengertian GPS 

GPS (Global Positioning System) adalah sebuah sistem navigasi satelit yang digunakan 

untuk menentukan lokasi, kecepatan, dan waktu dengan menggunakan sinyal dari satelit 

yang mengorbit di atas Bumi (Alita, 2021; Candra & Samsugi, 2021; Pramita et al., 2017; 

Rahmanto, Rifaini, et al., 2020; Ramadona et al., 2021; Selamet et al., 2022). GPS dapat 

memberikan informasi lokasi secara akurat dengan memanfaatkan sinyal dari setidaknya 
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empat satelit yang berbeda (Ali et al., 2021; Arrahman, 2022; Munandar & Assuja, 2021). 

GPS digunakan secara luas dalam berbagai aplikasi, termasuk navigasi kendaraan, 

penerbangan, pengukuran survei, dan pengawasan lingkungan. 

METODE 

Berikut adalah tahapan umum dalam perancangan dan implementasi Sistem Informasi 

Geografis (SIG) dengan Teknologi Global Positioning System (GPS) untuk Pemetaan dan 

Navigasi: 

1. Identifikasi kebutuhan dan tujuan sistem: Tahap ini dilakukan dengan mengumpulkan 

informasi tentang kebutuhan dan tujuan sistem, seperti data yang dibutuhkan, target 

pengguna, serta tujuan pemetaan dan navigasi yang akan dilakukan. 

2. Pengumpulan data: Pengumpulan data dilakukan dengan menggunakan teknologi GPS 

untuk mengumpulkan data lokasi dan koordinat. Data yang terkumpul akan diproses dan 

disimpan dalam database. 

3. Analisis data: Data yang terkumpul akan dianalisis untuk mendapatkan informasi yang 

berguna dalam pemetaan dan navigasi. Analisis data dapat dilakukan dengan 

menggunakan teknik data mining dan machine learning. 

4. Perancangan basis data SIG: Basis data SIG dirancang untuk menyimpan data yang 

diperoleh dari pengumpulan data dan analisis data. Basis data SIG juga dirancang agar 

mudah diakses dan dikelola. 

5. Perancangan aplikasi SIG: Aplikasi SIG dirancang untuk memproses data yang 

tersimpan dalam basis data SIG dan menyajikannya dalam bentuk peta dan informasi 

lainnya. Aplikasi SIG juga harus mudah digunakan oleh pengguna dan dapat 

diintegrasikan dengan teknologi GPS. 

6. Implementasi dan pengujian sistem: Setelah aplikasi SIG selesai dirancang, sistem akan 

diimplementasikan dan diuji coba untuk memastikan bahwa sistem dapat berfungsi 

dengan baik dan memenuhi kebutuhan pengguna. 

7. Pelatihan pengguna: Tahap ini dilakukan untuk memberikan pelatihan kepada pengguna 

tentang cara menggunakan aplikasi SIG dengan teknologi GPS untuk pemetaan dan 

navigasi. 
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8. Pemeliharaan sistem: Setelah sistem berjalan, perlu dilakukan pemeliharaan sistem 

secara rutin untuk memastikan bahwa sistem selalu berfungsi dengan baik dan dapat 

diakses oleh pengguna. Hal ini dapat dilakukan dengan melakukan pembaruan aplikasi 

SIG atau pemeliharaan basis data SIG. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam sebuah penelitian, sebuah perusahaan transportasi menggunakan SIG dengan GPS 

untuk mengoptimalkan rute dan waktu perjalanan. Data GPS digunakan untuk melacak 

lokasi kendaraan dan mengumpulkan data waktu tempuh dan jarak yang ditempuh. Data 

tersebut kemudian diolah dan dianalisis dengan SIG untuk menghasilkan informasi rute yang 

paling efisien dan waktu yang tepat untuk perjalanan. 

Hasil implementasi ini menunjukkan bahwa penggunaan SIG dengan GPS dapat membantu 

perusahaan transportasi untuk meningkatkan efisiensi operasional, mengurangi biaya bahan 

bakar, dan meningkatkan kepuasan pelanggan dengan mengoptimalkan rute dan waktu 

perjalanan. Selain itu, aplikasi ini juga dapat membantu pengguna untuk navigasi dengan 

mudah dalam mencari rute tercepat dan jarak tempuh yang tepat. Analisis kebutuhan pada 

Perancangan dan Implementasi Sistem Informasi Geografis (SIG) dengan Teknologi Global 

Positioning System (GPS) untuk Pemetaan dan Navigasi meliputi identifikasi kebutuhan 

pengguna dan kebutuhan sistem. 

Berikut ini adalah contoh tabel untuk kebutuhan dalam perancangan dan implementasi 

sistem informasi geografis dengan teknologi GPS untuk pemetaan dan navigasi. Kolom yang 

terdapat pada tabel tersebut adalah nomor urut kebutuhan, jenis kebutuhan, dan keterangan 

atau penjelasan tentang kebutuhan tersebut. : 

No. Kebutuhan Keterangan 

1 Hardware Perangkat GPS, Komputer/Laptop 

2 Software Aplikasi GIS, Aplikasi Navigasi, Aplikasi Pemrosesan Data GPS 

3 Data Peta, Data Lokasi, Data Batas Wilayah, Data Jalan 

4 Koneksi Koneksi Internet, Koneksi GPS 

5 Tenaga Kerja 

Pengembang Sistem Informasi Geografis, Analis Data Geografis, Teknisi 

GPS, Pengguna Akhir 

6 

Infrastruktur 

Jaringan Jaringan Komputer, Server 
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No. Kebutuhan Keterangan 

7 Infrastruktur Fisik Kantor, Ruang Server, Listrik, AC 

8 Keamanan Keamanan Data, Keamanan Akses 

9 

Ketersediaan 

Layanan 24 jam x 7 hari 

Tabel 1. tabel untuk kebutuhan dalam perancangan dan implementasi sistem informasi 

geografis dengan teknologi GPS 

 

Pada identifikasi kebutuhan pengguna, dilakukan studi tentang siapa saja pengguna sistem, 

apa saja kebutuhan mereka dalam menggunakan sistem, serta bagaimana interaksi pengguna 

dengan sistem. Hal ini bertujuan untuk menghasilkan sistem yang sesuai dengan kebutuhan 

pengguna dan dapat meningkatkan kinerja serta efektivitas pengguna dalam melakukan 

pemetaan dan navigasi. 

Sementara pada identifikasi kebutuhan sistem, dilakukan analisis mengenai sistem informasi 

geografis (SIG) yang akan dikembangkan, meliputi kebutuhan hardware dan software, data 

yang dibutuhkan, dan algoritma yang digunakan untuk pemetaan dan navigasi. Analisis 

kebutuhan sistem juga akan memperhitungkan kemampuan GPS yang akan digunakan 

dalam menghasilkan data yang akurat dan reliable. 

Dengan melakukan analisis kebutuhan ini, diharapkan sistem yang dikembangkan dapat 

memenuhi kebutuhan pengguna dan memiliki performa yang optimal dalam melakukan 

pemetaan dan navigasi. 

 

Gambar 1. Sistem Informasi Geografis 
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SIMPULAN  

Berdasarkan hasil analisis dan implementasi pada penelitian Perancangan dan Implementasi 

Sistem Informasi Geografis (SIG) dengan Teknologi Global Positioning System (GPS) 

untuk Pemetaan dan Navigasi, dapat disimpulkan bahwa teknologi SIG dan GPS dapat 

membantu mempermudah pemetaan dan navigasi di suatu wilayah. Dalam implementasi 

teknologi ini, diperlukan tahapan-tahapan seperti analisis kebutuhan, desain sistem, 

pengembangan aplikasi, dan uji coba terhadap sistem. 

Saran yang dapat diberikan adalah pentingnya memperhatikan kebutuhan pengguna dan 

lingkungan saat melakukan analisis kebutuhan. Selain itu, dalam proses desain sistem, harus 

diperhatikan aspek-aspek keamanan dan privasi data. Selanjutnya, dalam pengembangan 

aplikasi, perlu melakukan uji coba terhadap sistem untuk memastikan bahwa sistem berjalan 

dengan baik dan sesuai dengan kebutuhan pengguna. Dalam hal ini, juga perlu 

memperhatikan pemilihan perangkat GPS yang tepat dan memastikan bahwa data yang 

digunakan akurat dan terkini. 
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