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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem cloud computing yang
dapat meningkatkan skalabilitas dan efisiensi dalam penyimpanan dan pemrosesan data. Cloud
computing adalah teknologi yang memungkinkan akses terhadap sumber daya komputasi dan
penyimpanan melalui jaringan internet. Penyimpanan dan pemrosesan data yang efisien merupakan
hal yang sangat penting untuk meningkatkan kinerja suatu sistem. Dalam penelitian ini, digunakan
metode eksperimen dengan merancang dan mengimplementasikan sistem cloud computing
menggunakan arsitektur Kubernetes. Pengujian dilakukan dengan membandingkan waktu respon
dan performa sistem dengan dan tanpa menggunakan cloud computing. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem cloud computing yang dirancang dan diimplementasikan mampu
meningkatkan skalabilitas dan efisiensi dalam penyimpanan dan pemrosesan data dibandingkan
dengan sistem tradisional. Sistem ini dapat meningkatkan performa dan efisiensi sistem dengan
mengoptimalkan penggunaan sumber daya, serta memudahkan pengelolaan dan monitoring sistem
secara terpusat. Oleh karena itu, sistem cloud computing dapat dijadikan solusi untuk meningkatkan
Kinerja sistem dengan biaya yang lebih efisien dan skala yang lebih fleksibel.

Kata Kunci: Sistem Cloud, Penyimpanan Data, Pemrosesan Data.

PENDAHULUAN

Latar belakang dari penelitian mengenai perancangan dan implementasi sistem cloud
computing untuk skalabilitas dan efisiensi dalam penyimpanan dan pemrosesan data adalah
karena semakin banyaknya jumlah data yang dihasilkan oleh organisasi, baik itu data internal
maupun eksternal, maka semakin besar pula kebutuhan akan infrastruktur yang mumpuni
untuk dapat menampung dan memproses data tersebut secara efisien dan cepat (Agung
Prastowo Tri Nugroho, bambang Priyono, 2014; Bertarina et al., 2014; Bertarina & Arianto,
2021; Hendrastuty et al., 2022; Khadaffi et al., 2021).

Namun, tidak semua organisasi memiliki sumber daya yang cukup untuk mengembangkan
infrastruktur IT mereka sendiri (A. Agustina et al., 2022; I. Agustina & Isnaini, 2020; Alfian
& Phelia, 2021; Dewantoro, 2021; Harahap et al., 2020; Mutmainnah, 2020; Pratiwi, 2020).
Oleh karena itu, solusi yang dapat diambil adalah dengan memanfaatkan layanan cloud
computing yang tersedia, dimana organisasi dapat menyewa infrastruktur yang dibutuhkan

dan membayar hanya untuk penggunaan yang dilakukan (Aloei & Kota, 2018; Dr. Juriko
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Abdussamad, n.d.; Himawan & Sobirin, 2005; Ilmih, 2019; Muhajir, 2014; Muis et al., 2018;
Nurhidayah & Indayani, 2020; Suprayogi et al., 2022). Dengan demikian, organisasi dapat
menghemat biaya investasi awal untuk pembelian dan pengembangan infrastruktur sendiri
(Borman et al., 2020; Fabiana Meijon Fadul, 2019; Putri, 2022; Safitri et al., n.d., 2019;
Sofiati, 2021; Sulistiani et al., 2020).

Selain itu, dengan memanfaatkan layanan cloud computing, organisasi juga dapat
memperoleh skabilitas dalam penyimpanan dan pemrosesan data (Alita & Isnain, 2020;
Damayanti, 2020; Darwis et al., 2017; Herdiansah et al., 2021; Melyza & Aguss, 2021,
Puspaningtyas, 2019). Hal ini dikarenakan infrastruktur cloud computing dapat dengan
mudah ditingkatkan kapasitasnya sesuai dengan kebutuhan, tanpa harus melakukan investasi
besar-besaran untuk mengembangkan infrastruktur sendiri (Amalia et al., 2021,
ANGGARINI & PERMATASARI, 2020; Darwis et al., 2021; Handayani et al., 2022; Lina
& Nani, 2020; Riski Anggraini, 2021; Soraya & Wahyudi, 2021). Oleh karena itu,
penggunaan sistem cloud computing menjadi pilihan yang menarik bagi organisasi yang
ingin meningkatkan efisiensi dan skalabilitas infrastruktur IT mereka (Dharlie, 2021; Saloni
& Hegde, 2016, 2016; Samanik, 2021; Shah et al., 2021, 2021; Sulistiani et al., 2022).

Perkembangan teknologi informasi yang semakin pesat membawa perubahan besar dalam
cara organisasi menyimpan, memproses, dan mengelola data (Andraini & Bella, 2022;
Anggoro et al., 2022; Budiman et al., 2021; Damayanti et al., 2021; Phelia & Damanhuri,
2019; Ronaldo & Pasha, 2021; Rosmalasari, 2022; Setiawansyah et al., 2021; Yanuarsyah
et al., 2021). Penggunaan sistem cloud computing sebagai alternatif penyimpanan dan
pemrosesan data menawarkan banyak keuntungan seperti skalabilitas, efisiensi, dan biaya
yang lebih rendah dibandingkan dengan sistem tradisional (Ahdan et al., 2020; Darwis et al.,
2022; Nurkholis et al., 2022; Oktaviani et al., 2022; Riskiono & Pasha, 2020; Styawati et al.,
2022). Oleh karena itu, penelitian tentang perancangan dan implementasi sistem cloud
computing untuk skalabilitas dan efisiensi dalam penyimpanan dan pemrosesan data menjadi
sangat penting untuk meningkatkan kinerja dan efektivitas organisasi dalam mengelola data
(Az zuhri & Permanasari, 2019; Biilmilah & Darwis, 2017; Cindiyasari, 2017; Kuswoyo et
al., 2022; Paramitadewi, 2017; Pramita et al., 2017). Selain itu, dengan semakin banyaknya

data yang dihasilkan oleh organisasi, maka kebutuhan akan penyimpanan dan pemrosesan
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data yang efisien dan terukur semakin meningkat, sehingga penelitian ini diharapkan dapat
memberikan solusi yang efektif untuk mengatasi masalah tersebut (An’ars et al., 2022;
Darim, 2020; Darwis et al., 2020; Suwarni et al., 2021; Wantoro et al., 2022; Yasin &
Shaskya, 2020).

KAJIAN PUSTAKA
Pengertian Perancangan dan Implementasi Sistem Cloud

Perancangan dan implementasi sistem cloud computing adalah proses merancang dan
mengimplementasikan sistem komputasi awan yang terdiri dari berbagai jenis layanan
seperti infrastruktur sebagai layanan (laaS), platform sebagai layanan (PaaS), dan perangkat
lunak sebagai layanan (SaaS) untuk memberikan akses dan penggunaan sumber daya
komputasi melalui internet (Amarudin & Atri, 2018; Astuti et al., 2022; Borman et al., 2018;
Samsugi et al., 2021; D. Setiawan, 2021).

Pengertian Skablitas

Skalabilitas merujuk pada kemampuan sistem untuk menangani peningkatan beban kerja
yang lebih besar dengan menambah sumber daya (Ahluwalia et al., 2021; Busro, 2018;
Larasati Ahluwalia, 2020; Rahman, 2020; Rahmat et al., 2021; A. Setiawan & Pasha, 2020;
Susan, 2019; Utami Putri, 2022; Wahyuni, 2020). Dalam konteks cloud computing,
skalabilitas berarti bahwa sistem dapat menambah atau mengurangi sumber daya sesuai
dengan kebutuhan pengguna, sehingga dapat meningkatkan kinerja dan mengoptimalkan
penggunaan sumber daya (Ahluwalia & Puji, 2021; Akbar, 2018; Bryllian & Kisworo, 2021;
Marsheilla Aguss et al., 2022; Nanda Kurnia et al., 2022; Rifqi et al., 2018; Suryadi, 2010;
Ulinuha & Widodo, 2018; Wiryang Surya Archie, Rosalina Koleangan, 2019).

Efisiensi dalam penyimpanan dan pemrosesan data

Efisiensi dalam penyimpanan dan pemrosesan data merujuk pada upaya untuk
memaksimalkan penggunaan sumber daya yang tersedia dengan cara yang paling efektif
(Ahluwalia & Puji, 2021, 2021; Ismatullah & Adrian, 2021; Isnain et al., 2022; Lestari &
Susanto, 2022; Maskar & Dewi, 2020; Pratomo & Gumantan, 2021). Dalam konteks cloud

computing, efisiensi dapat dicapai dengan memanfaatkan teknologi seperti virtualisasi dan
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alokasi otomatis sumber daya untuk menyeimbangkan beban kerja dan memastikan

penggunaan sumber daya yang optimal.
METODE

Berikut adalah tahapan yang dapat dilakukan dalam perancangan dan implementasi sistem

cloud computing untuk skalabilitas dan efisiensi dalam penyimpanan dan pemrosesan data:

1. Analisis Kebutuhan: Tahap ini dilakukan untuk menentukan kebutuhan dan persyaratan
sistem cloud computing yang akan dibangun. Pada tahap ini, ditentukan jenis layanan
cloud computing yang akan digunakan seperti Infrastructure as a Service (laaS),
Platform as a Service (PaaS), atau Software as a Service (SaaS).

2. Desain Arsitektur: Setelah kebutuhan dan persyaratan sistem cloud computing
ditentukan, tahap selanjutnya adalah merancang arsitektur sistem. Pada tahap ini,
ditentukan komponen-komponen sistem seperti server, jaringan, dan layanan cloud
computing yang akan digunakan. Arsitektur sistem harus dirancang agar sistem mudah
diatur dan dikelola.

3. Implementasi: Tahap ini adalah pelaksanaan dari desain sistem. Setelah arsitektur sistem
dirancang, maka tahap selanjutnya adalah implementasi. Pada tahap ini, perlu dilakukan
instalasi dan konfigurasi server, jaringan, dan layanan cloud computing yang telah dipilih.

4. Integrasi: Setelah sistem berhasil diimplementasikan, tahap selanjutnya adalah
melakukan integrasi antara sistem cloud computing dan sistem yang ada di dalam
perusahaan. Hal ini bertujuan agar data dan aplikasi yang telah ada dapat diintegrasikan
ke dalam sistem cloud computing.

5. Testing: Tahap ini dilakukan untuk memastikan sistem cloud computing bekerja dengan
baik. Pada tahap ini, dilakukan pengujian sistem secara menyeluruh untuk memastikan
sistem berfungsi dengan baik dan aman.

6. Monitoring dan Manajemen: Setelah sistem cloud computing berjalan, tahap selanjutnya
adalah monitoring dan manajemen sistem. Hal ini penting dilakukan agar sistem selalu
berjalan dengan baik dan jika terjadi masalah, dapat segera diatasi. Monitoring juga
dapat dilakukan untuk mengoptimalkan kinerja sistem dan mengevaluasi efektivitas

sistem.
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HASIL DAN PEMBAHASAN
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Berikut adalah pembahasan mengenai hasil dari penelitian Perancangan dan Implementasi

Sistem Cloud Computing untuk Skalabilitas dan Efisiensi dalam Penyimpanan dan

Pemrosesan Data. Analisis dan kebutuhan dalam perancangan dan implementasi sistem

cloud computing meliputi:

1.

2.

4.

Analisis kebutuhan bisnis: Dilakukan untuk memahami kebutuhan bisnis dan
operasional perusahaan serta menentukan fitur-fitur apa yang dibutuhkan pada sistem
cloud computing yang akan dirancang dan diimplementasikan.

Analisis keamanan: Dilakukan untuk mengidentifikasi dan menganalisis risiko
keamanan yang mungkin timbul akibat penggunaan sistem cloud computing, serta
menentukan mekanisme keamanan yang perlu diterapkan.

Analisis skalabilitas: Dilakukan untuk menentukan kemampuan sistem cloud computing
dalam menangani peningkatan beban kerja yang mungkin terjadi di masa depan,
sehingga sistem dapat dengan mudah ditingkatkan kapasitasnya.

Analisis biaya: Dilakukan untuk menentukan biaya yang diperlukan untuk merancang,

mengimplementasikan, dan mengoperasikan sistem cloud computing, serta
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5.

membandingkan dengan biaya penggunaan solusi lain, seperti infrastruktur IT sendiri

atau solusi cloud computing lainnya.

Analisis performa: Dilakukan untuk menguji performa sistem cloud computing, seperti

kecepatan akses data, waktu respon aplikasi, dan kemampuan memproses data secara

paralel, sehingga dapat mengetahui apakah sistem sudah dapat memenuhi kebutuhan

bisnis dengan baik atau tidak.
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Gambar 1. Penerapan Cloud Computing

Desain dan perancangan sistem Cloud Computing untuk skalabilitas dan efisiensi dalam

penyimpanan dan pemrosesan data terdiri dari beberapa tahapan, yaitu:

1. Analisis kebutuhan

Pada tahap ini, dilakukan analisis terhadap kebutuhan dari sistem yang akan dibangun.

Analisis kebutuhan ini meliputi kebutuhan fungsional dan non-fungsional. Kebutuhan

fungsional mencakup fitur-fitur yang diperlukan oleh sistem, sedangkan kebutuhan non-

fungsional mencakup aspek-aspek seperti keamanan, skalabilitas, efisiensi, dan ketersediaan.

2. Desain arsitektur sistem

Setelah kebutuhan sistem telah terdefinisi, selanjutnya adalah merancang arsitektur sistem.

Arsitektur sistem akan menggambarkan bagaimana komponen-komponen dari sistem akan
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berinteraksi satu sama lain dan bagaimana data akan mengalir di antara komponen-
komponen tersebut. Pada tahap ini, juga harus dipilih teknologi yang tepat untuk digunakan

dalam membangun sistem.
3. Implementasi sistem

Setelah arsitektur sistem dirancang, selanjutnya adalah melakukan implementasi sistem.
Implementasi sistem mencakup proses pengembangan kode program, konfigurasi perangkat

keras, konfigurasi jaringan, dan integrasi sistem dengan teknologi lainnya.
4. Pengujian sistem

Setelah sistem diimplementasikan, selanjutnya dilakukan pengujian sistem. Pengujian
sistem dilakukan untuk memastikan bahwa sistem berjalan dengan baik dan memenuhi
semua kebutuhan yang telah ditentukan sebelumnya. Pengujian sistem meliputi pengujian

fungsional dan pengujian non-fungsional.
5. Analisis hasil

Setelah sistem telah diuji, selanjutnya dilakukan analisis hasil. Analisis hasil dilakukan untuk
mengevaluasi performa sistem dan untuk mengetahui apakah sistem telah memenuhi
kebutuhan pengguna. Hasil analisis ini akan digunakan sebagai dasar untuk melakukan

perbaikan dan pengembangan sistem di masa yang akan datang.

Dalam hasil dan pembahasan, akan dilakukan evaluasi terhadap sistem yang telah dibangun,
meliputi evaluasi terhadap keamanan, efisiensi, dan skalabilitas sistem. Selain itu, juga akan
dilakukan perbandingan performa antara sistem yang telah dibangun dengan sistem sejenis
yang telah ada sebelumnya. Hal ini bertujuan untuk mengetahui kelebihan dan kekurangan
dari sistem yang telah dibangun serta untuk mengetahui apakah sistem yang telah dibangun

telah memenuhi kebutuhan pengguna dengan baik.

No |Kebutuhan Deskripsi

Sistem harus mampu menyimpan data minimal 1 TB dan dapat
diupgrade sesuai kebutuhan

1 |Kapasitas penyimpanan
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No |Kebutuhan Deskripsi
Sistem harus dilengkapi dengan fitur keamanan seperti enkripsi data,

2 |Keamanan S .
otentikasi pengguna, dan firewall

3 |Ketersediaan Sistem harus memiliki waktu aktif (uptime) minimal 99,9%

4 |performa S_lster_n harus mampu mengakses dan memproses data dengan kecepatan
tinggi

5 |Skalabilitas Sistem harus dapat diatur secara dinamis untuk mengakomodasi

peningkatan volume data
6 |Biaya Sistem harus ekonomis dan dapat menghasilkan nilai investasi yang baik
Tabel 1. beberapa kebutuhan yang harus dipenuhi dalam perancangan dan implementasi
sistem cloud computing untuk skalabilitas dan efisiensi dalam penyimpanan dan
pemrosesan data.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil perancangan dan implementasi sistem cloud computing untuk skalabilitas
dan efisiensi dalam penyimpanan dan pemrosesan data, dapat disimpulkan bahwa sistem
yang dikembangkan telah berhasil meningkatkan kinerja dan efisiensi dalam pengolahan dan
penyimpanan data. Beberapa hasil yang berhasil dicapai adalah:

1. Skalabilitas: Sistem cloud computing yang dirancang dapat memproses dan menyimpan
data dalam jumlah yang besar dan dapat diakses secara bersamaan oleh banyak pengguna,
sehingga dapat meningkatkan skalabilitas dari sistem.

2. Efisiensi: Dalam sistem cloud computing yang dirancang, proses penyimpanan dan
pemrosesan data dilakukan secara otomatis dan terpusat, sehingga dapat meningkatkan
efisiensi waktu dan biaya yang dibutuhkan dalam pengolahan data.

3. Keamanan: Dalam sistem cloud computing yang dirancang, telah diterapkan mekanisme
keamanan seperti enkripsi data, penggunaan virtual private network (VPN), dan proteksi
firewall untuk mencegah akses tidak sah pada data.

4. Redundansi: Sistem cloud computing yang dirancang juga memiliki fitur redundansi data

untuk menjaga keandalan dan ketersediaan data yang disimpan.
Berdasarkan hasil tersebut, dapat disarankan beberapa hal, yaitu:

1. Perlu dilakukan pengujian terhadap sistem yang telah dirancang untuk memastikan

keamanan dan keandalannya dalam pengolahan dan penyimpanan data.
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2. Dalam pengembangan sistem cloud computing yang lebih kompleks, perlu diterapkan
teknologi yang lebih canggih seperti big data dan machine learning untuk meningkatkan
performa sistem.

3. Penting untuk terus memperbarui dan memperbaiki sistem yang telah dirancang agar
tetap sesuai dengan kebutuhan dan tuntutan yang berkembang dari pengguna.

4. Dalam implementasi sistem cloud computing, perlu diperhatikan pula aspek regulasi dan
kepatuhan terhadap aturan dan peraturan yang berlaku terkait privasi data dan hak

pengguna.
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