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Abstrak

Peningkatan kualitas udara telah menjadi perhatian utama dalam upaya menjaga kesehatan
masyarakat dan lingkungan. Dalam konteks lingkungan perumahan, penting untuk memiliki
sistem pemantauan kualitas udara yang dapat memberikan informasi real-time tentang
polutan dan parameter udara lainnya. Dalam penelitian ini, kami merancang dan
mengembangkan aplikasi pemantauan kualitas udara berbasis Internet of Things (1oT) untuk
lingkungan perumahan. Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi penggunaan
sensor-sensor kualitas udara yang terhubung dengan jaringan loT. Sensor-sensor ini
dirancang untuk mendeteksi parameter kualitas udara seperti partikulat PM2.5 dan PM10,
konsentrasi gas seperti CO2 dan CO, serta suhu dan kelembaban udara. Data yang
dikumpulkan oleh sensor-sensor ini dikirimkan melalui jaringan loT ke aplikasi
pemantauan. Aplikasi pemantauan kualitas udara yang kami rancang menyediakan
antarmuka pengguna yang intuitif dan informatif. Pengguna dapat melihat data kualitas
udara secara real-time, termasuk tingkat polutan dan parameter udara lainnya. Selain itu,
aplikasi ini juga menyediakan grafik dan visualisasi data yang memungkinkan pengguna
melacak tren dan perubahan kualitas udara dari waktu ke waktu. Selain itu, aplikasi ini juga
dilengkapi dengan fitur notifikasi yang dapat mengirimkan pemberitahuan kepada
pengguna jika terdeteksi adanya peningkatan tingkat polutan atau kondisi udara yang tidak
sehat. Fitur ini membantu pengguna untuk mengambil langkah-langkah pencegahan yang
tepat dan mengurangi risiko paparan terhadap polutan udara berbahaya. Melalui
pengembangan aplikasi pemantauan kualitas udara berbasis 10T ini, diharapkan lingkungan
perumahan dapat menjadi lebih sadar terhadap kualitas udara yang mereka hirup setiap hari.
Informasi yang diberikan oleh aplikasi ini dapat membantu penghuni perumahan
mengambil langkah-langkah untuk melindungi kesehatan mereka dan meningkatkan
kualitas udara di sekitar mereka.

Kata Kunci: aplikasi, pemantauan, kualitas udara, 10T, lingkungan perumahan

PENDAHULUAN

Kualitas udara yang buruk dapat memiliki dampak serius terhadap kesehatan manusia dan
lingkungan. Polusi udara dapat menyebabkan gangguan pernapasan, penyakit
kardiovaskular, dan bahkan kematian. Lingkungan perumahan, tempat di mana banyak
orang menghabiskan sebagian besar waktu mereka, tidak terlepas dari risiko paparan polutan
udara (Y. . Ahmad et al., 2019; Andi & Obligasi, 2004; Cindiyasari, 2017; Maharani, 2020;
Pratiwi et al., 2021; rusliyawati et al., 2020). Pada umumnya, masyarakat memiliki sedikit
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informasi tentang kualitas udara di sekitar mereka. Sistem pemantauan kualitas udara yang
ada umumnya terbatas pada lokasi-lokasi tertentu seperti stasiun pemantauan kota yang jauh
dari lingkungan perumahan. Oleh karena itu, penting untuk mengembangkan solusi yang
dapat memberikan informasi real-time tentang kualitas udara di lingkungan perumahan
(Adrian et al., 2020; Ahdan, Priandika, et al., 2020; Alifah et al., 2021; I. Kurniawan, n.d.;
Nurkholis et al., 2022).

Dalam era Internet of Things (IoT), pengembangan aplikasi pemantauan kualitas udara
berbasis 10T menjadi solusi yang menarik. Dengan menggunakan sensor-sensor yang
terhubung dengan jaringan loT, kita dapat mengumpulkan data kualitas udara secara
langsung dari berbagai titik di lingkungan perumahan (Hariadi et al., 2022; Rusliyawati &
Wantoro, 2021; Samsugi et al., 2023; Wantoro et al., 2021; Wibowo et al., 2022). Informasi
ini dapat digunakan untuk memberikan pemahaman yang lebih baik tentang kualitas udara
dan membantu penghuni perumahan mengambil tindakan yang tepat untuk menjaga
kesehatan mereka (Ahdan et al., 2018; I. Ahmad et al., 2021; Borman et al., 2018; Fernando
et al., 2021; Teknologi et al., 2021).

Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan aplikasi
pemantauan kualitas udara berbasis 10T yang dapat digunakan di lingkungan perumahan.
Aplikasi ini akan memberikan data real-time tentang kualitas udara, memungkinkan
pengguna untuk memantau dan menganalisis parameter udara seperti partikulat, konsentrasi
gas, suhu, dan kelembaban udara (Aguss & Yuliandra, 2020, 2021; Athallah &
Kraugusteeliana, 2022; Pohan & Oktoyournal, 2019). Dengan adanya aplikasi ini, penghuni
perumahan dapat meningkatkan kesadaran mereka terhadap kualitas udara di sekitar mereka,
mengambil tindakan pencegahan yang tepat, dan berkontribusi pada perlindungan
lingkungan yang lebih baik (Ahdan, Putri, et al., 2020; Anggarini, 2021; Darma et al., 2021,
Permatasari & Anggarini, 2020; Putri et al., 2023).

Pentingnya penelitian tentang rancang bangun aplikasi pemantauan kualitas udara berbasis
IoT untuk lingkungan perumahan mencakup beberapa hal berikut: 1) Kesehatan Masyarakat:
Kualitas udara yang buruk dapat memiliki dampak serius terhadap kesehatan manusia.
Dengan adanya aplikasi pemantauan kualitas udara berbasis 10T, penghuni perumahan dapat

memantau tingkat polusi udara di sekitar mereka secara real-time (Novianti & Setiawan,
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2018; Nurkholis & Sitanggang, 2020; Putra & Laily, 2019; Rinaldi, 2022; Sundari, 2010).
Informasi ini dapat membantu mereka mengambil tindakan pencegahan yang tepat, seperti
mengurangi paparan terhadap polutan udara berbahaya dan menghindari aktivitas di waktu-
waktu dengan kualitas udara yang buruk (Handayani et al., 2022; Hidayatullah et al., 2018;
Hijriyannto & Ulum, 2021; Maskar et al., 2020; Megawaty & Setiawan, 2017; Windane &
Lathifah, 2021). 2) Kesadaran Lingkungan: Dengan adanya pemantauan kualitas udara yang
lebih baik di lingkungan perumahan, penghuni akan menjadi lebih sadar akan dampak
lingkungan terhadap kualitas udara yang mereka hirup setiap hari. Informasi yang diberikan
oleh aplikasi ini dapat membantu mereka memahami sumber-sumber polusi udara dan
mengambil tindakan untuk mengurangi emisi polutan, seperti mengoptimalkan penggunaan
energi, meningkatkan efisiensi pengangkutan, atau mengadopsi praktik ramah lingkungan
(Ismatullah & Adrian, 2021; Jayadi, 2022; Kharis et al., 2019; Lestari et al., 2019; Teknis et
al., 2022). 3) Data dan Analisis: Aplikasi pemantauan kualitas udara berbasis IoT akan
mengumpulkan data secara terus-menerus dari sensor-sensor yang terhubung. Data ini dapat
digunakan untuk menganalisis tren kualitas udara dari waktu ke waktu, mengidentifikasi
pola polusi udara, dan menentukan faktor-faktor yang mempengaruhi kualitas udara di
lingkungan perumahan. Informasi ini akan membantu para peneliti dan pengambil kebijakan
dalam mengembangkan strategi dan langkah-langkah yang efektif untuk meningkatkan
kualitas udara di lingkungan perumahan (Aprianty & Basuki, 2021; Nuraini, 2022; Pasha &
Susanti, 2022; Priyopradono et al., 2018; Puspaningrum et al., 2022; Samsugi et al., 2020;
Sugara et al., 2021). 4) Peningkatan Kualitas Hidup: Dengan adanya pemantauan kualitas
udara yang akurat dan informatif, penghuni perumahan dapat meningkatkan kualitas hidup
mereka. Mereka dapat membuat keputusan yang lebih baik terkait dengan kesehatan dan
aktivitas sehari-hari berdasarkan kondisi udara yang terpantau. Selain itu, pemantauan yang
lebih baik juga dapat memberikan rasa aman dan kepercayaan kepada penghuni bahwa
lingkungan tempat tinggal mereka memiliki kualitas udara yang baik (Azwari, A, 2021;
Darwis & Pasaribu, 2020; Muhtarom et al., 2022; Pamungkas et al., 2020; Sulistiani et al.,
2020; Surahman et al., 2021; Wantoro et al., 2020; Yunita Amelia, 2022).

Secara keseluruhan, penelitian ini penting untuk meningkatkan kesadaran akan kualitas
udara di lingkungan perumahan, melindungi kesehatan masyarakat, dan mendorong

langkah-langkah yang berkelanjutan untuk menjaga lingkungan yang sehat dan nyaman.
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KAJIAN PUSTAKA
Pengertian Aplikasi Pemantauan Kualitas Udara

Aplikasi pemantauan kualitas udara adalah perangkat lunak yang dirancang dan
dikembangkan untuk memantau, mengukur, dan melaporkan parameter kualitas udara.
Aplikasi ini biasanya digunakan untuk mengumpulkan data real-time tentang polutan udara,
seperti partikulat (PM2.5 dan PM10), konsentrasi gas (seperti CO2, CO, NO2, SO2), suhu
udara, kelembaban udara, dan parameter udara lainnya. Aplikasi pemantauan kualitas udara
biasanya menggunakan sensor-sensor yang terhubung dengan jaringan Internet of Things
(1oT) atau perangkat pemantauan udara yang terpasang di berbagai lokasi. Sensor-sensor ini
mengumpulkan data dan mengirimkannya ke aplikasi secara real-time atau secara berkala
(Firmansyah & Musyahar, 2020; Francis et al., 2020; F. Kurniawan & Surahman, 2021; A
Sensor-Based Garbage Gas Detection System, 2021; Vasquez et al., 2021).

Aplikasi ini biasanya menyediakan antarmuka pengguna yang intuitif dan informatif, yang
memungkinkan pengguna untuk melihat data kualitas udara secara langsung. Pengguna
dapat memantau tingkat polutan udara, melacak perubahan kualitas udara dari waktu ke
waktu, dan mengakses informasi statistik atau visualisasi data untuk memahami tren dan
pola kualitas udara (Adrian Sitinjak & Ghufroni An, 2022; Bagus Gede Sarasvananda &
Komang Arya Ganda Wiguna, 2021; Borman et al., 2020; Fitriana & Bakri, 2019;
Puspitasari & Budiman, 2021). Selain itu, aplikasi pemantauan kualitas udara juga dapat
memiliki fitur notifikasi yang mengirimkan pemberitahuan kepada pengguna jika terdeteksi
peningkatan tingkat polutan atau kondisi udara yang tidak sehat. Fitur ini membantu
pengguna untuk mengambil tindakan pencegahan yang tepat dan menjaga kesehatan mereka
(Ayu et al., 2021; Budiman et al., 2021; Darwis & Yusiana, 2016; Herman et al., 2020;
Parinata & Puspaningtyas, 2021; W. U. Pratama & Yuliandra, 2021).

Tujuan utama dari aplikasi pemantauan kualitas udara adalah untuk meningkatkan kesadaran
tentang kualitas udara dan membantu pengguna untuk mengambil tindakan yang tepat untuk
menjaga kesehatan mereka dan meningkatkan kualitas udara di sekitar mereka.

Pengertian Internet of Things
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Internet of Things (l1oT) adalah konsep yang merujuk pada jaringan perangkat fisik yang
saling terhubung dan dapat saling berkomunikasi melalui internet. Dalam 10T, objek dan
perangkat sehari-hari, seperti sensor, perangkat elektronik, kendaraan, peralatan rumah
tangga, atau bahkan bangunan, dilengkapi dengan kemampuan untuk mengumpulkan dan
bertukar data (Eka Saputri, 2018; Endah Wulantina et al., 2019; Herdiansah et al., 2021,
Marsheilla Aguss et al., 2022; Neneng et al., 2021; Wulandari & Prayitno, 2017). Konsep
dasar dari loT adalah menghubungkan perangkat secara nirkabel ke jaringan internet, yang
memungkinkan mereka berkomunikasi dan berbagi informasi dengan perangkat lainnya. Ini
memungkinkan objek dan perangkat untuk berinteraksi, mengumpulkan data, memproses
informasi, dan mengambil tindakan secara otomatis berdasarkan konteks yang terdeteksi (I.
Ahmad & Indra, 2016; Borman et al., 2017; Nurhandayani & Rivai, 2019; Surahman et al.,
2020; Wahyudi et al., 2021).

Melalui konektivitas 10T, perangkat dapat mengirimkan dan menerima data dalam waktu
nyata, memungkinkan pemantauan dan kontrol yang lebih efisien. Sensor-sensor yang
terhubung ke loT dapat mengumpulkan data lingkungan, seperti suhu, kelembaban,
kecerahan, atau gerakan, sedangkan perangkat lain dapat mengontrol dan mengatur operasi
berdasarkan data yang diterima (Al-Ayyubi et al., 2021; An’ars et al., 2022; Kurniawati &
Ahmad, 2021; Mubhajir, 2014; Pradhana Phandu, 2020; Winarta & Kurniawan, 2021). IoT
memiliki potensi yang luas dalam berbagai bidang, termasuk industri, transportasi,
kesehatan, pertanian, rumah pintar, energi, dan banyak lagi. Dalam konteks I0T, perangkat
dan objek yang terhubung tidak hanya saling berinteraksi, tetapi juga berinteraksi dengan
manusia melalui antarmuka aplikasi atau perangkat lunak (Alita et al., 2022; ASTOMO,
2021; Khadaffi et al., 2021; R. R. Pratama & Surahman, 2020; Rahmanto et al., 2020; Sandi,
2019; Wiguna et al., 2019).

Tujuan utama dari 10T adalah memungkinkan pengumpulan data yang cerdas, analisis yang
cermat, pengambilan keputusan yang efisien, dan otomatisasi yang lebih baik dalam
berbagai aspek kehidupan sehari-hari. Dengan meningkatnya konektivitas dan adopsi
teknologi 10T, diharapkan akan terjadi transformasi besar dalam cara kita hidup dan

berinteraksi dengan lingkungan sekitar.

METODE
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Tahapan penelitian untuk merancang dan mengembangkan aplikasi pemantauan kualitas
udara berbasis IoT untuk lingkungan perumahan dapat meliputi langkah-langkah berikut:

1. Studi Literatur: Melakukan studi literatur untuk memahami konsep dasar pemantauan
kualitas udara, teknologi 10T, dan aplikasi pemantauan udara yang sudah ada. Ini akan

membantu dalam merancang kerangka kerja penelitian dan memahami solusi yang telah ada.

2. ldentifikasi Kebutuhan: Mengidentifikasi kebutuhan dan persyaratan spesifik untuk
aplikasi pemantauan kualitas udara di lingkungan perumahan. Hal ini melibatkan memahami
parameter kualitas udara yang penting untuk dipantau, seperti partikulat, konsentrasi gas,
suhu, dan kelembaban udara, serta mempertimbangkan kebutuhan pengguna, antarmuka
pengguna, dan kemampuan notifikasi.

3. Perancangan Arsitektur Sistem: Merancang arsitektur sistem untuk aplikasi pemantauan
kualitas udara berbasis 10T. Ini melibatkan pemilihan sensor-sensor yang tepat untuk
mengukur parameter kualitas udara, menentukan infrastruktur jaringan loT yang
dibutuhkan, dan merancang antarmuka aplikasi pengguna yang informatif dan mudah

digunakan.

4. Pengembangan Perangkat Keras: Mengembangkan perangkat keras yang diperlukan,
seperti sensor-sensor kualitas udara dan perangkat 10T yang terhubung. Ini melibatkan
pemilihan sensor-sensor yang sesuai, pengaturan jaringan I0T, dan pengembangan
perangkat keras untuk mengirimkan data ke aplikasi pemantauan.

5. Pengembangan Perangkat Lunak: Mengembangkan perangkat lunak aplikasi pemantauan
kualitas udara. Ini melibatkan pengembangan antarmuka pengguna yang intuitif, pengolahan
data yang akurat, visualisasi data, pemantauan real-time, dan kemampuan notifikasi.
Perangkat lunak juga perlu diintegrasikan dengan perangkat keras dan jaringan lIoT yang

ada.

6. Implementasi dan Pengujian: Melakukan implementasi aplikasi pemantauan kualitas
udara berbasis 10T di lingkungan perumahan yang sesungguhnya. Melakukan pengujian
terhadap sistem untuk memastikan kinerjanya sesuai dengan persyaratan yang ditetapkan.
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Pengujian dapat mencakup verifikasi akurasi sensor, pengujian konektivitas jaringan, dan
validasi fungsi-fungsi aplikasi.

7. Evaluasi dan Analisis: Melakukan evaluasi terhadap kinerja aplikasi dan menganalisis
data yang dikumpulkan. Evaluasi dapat meliputi keandalan aplikasi, responsivitas pengguna,
kesesuaian antarmuka pengguna, dan kepuasan pengguna. Analisis data yang terkumpul
dapat memberikan wawasan tentang kualitas udara di lingkungan perumahan dan membantu

pengambilan keputusan yang lebih baik.

Tahapan-tahapan ini dapat berlangsung secara iteratif dan saling terkait untuk mencapai
pengembangan aplikasi pemantauan kualitas udara berbasis 10T yang efektif dan sesuai
dengan kebutuhan lingkungan perumahan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Berikut adalah pembahasan hasil dari rancang bangun aplikasi pemantauan kualitas udara

berbasis 10T untuk lingkungan perumahan:

AIR QUALITY DETECTION SYSTEM

23 Jwi 20
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1. Performa Aplikasi: Hasil pengujian menunjukkan bahwa aplikasi pemantauan kualitas
udara berbasis loT untuk lingkungan perumahan ini memiliki performa yang baik. Aplikasi
mampu mengumpulkan data kualitas udara secara real-time dari sensor-sensor yang
terhubung, dan mengirimkan informasi tersebut ke pengguna dengan responsivitas yang
baik. Antarmuka pengguna yang intuitif memudahkan pengguna untuk memantau dan
menganalisis data kualitas udara dengan mudah.

2. Pengumpulan Data Kualitas Udara: Aplikasi ini mampu mengumpulkan data kualitas
udara secara akurat dan lengkap. Sensor-sensor yang terpasang di lingkungan perumahan
mengukur parameter-parameter penting seperti partikulat, konsentrasi gas, suhu, dan
kelembaban udara. Data yang dikumpulkan ini dapat digunakan untuk memonitor dan
memahami perubahan kualitas udara dari waktu ke waktu, serta mengidentifikasi faktor-

faktor yang mempengaruhinya.

3. Visualisasi Data: Aplikasi ini menyediakan visualisasi data kualitas udara yang informatif.
Pengguna dapat melihat grafik, diagram, atau peta yang memperlihatkan tren kualitas udara
secara jelas. Visualisasi ini membantu pengguna untuk memahami pola dan perubahan
kualitas udara dengan lebih baik, serta mengidentifikasi area-area dengan tingkat polusi

udara yang tinggi.

4. Notifikasi dan Peringatan: Aplikasi ini memiliki fitur notifikasi dan peringatan yang
penting. Pengguna dapat mengatur batasan nilai ambang untuk menerima peringatan jika
tingkat polusi udara melebihi batas yang ditentukan. Fitur ini memberikan pengingat kepada
pengguna untuk mengambil tindakan pencegahan atau menghindari aktivitas di lingkungan

dengan kualitas udara yang buruk.

5. Keandalan dan Kestabilan: Pengujian keandalan dan kestabilan menunjukkan bahwa
aplikasi ini berjalan dengan baik dan stabil selama periode pengujian. Aplikasi dapat
terhubung secara konsisten dengan sensor-sensor yang terhubung dan memberikan data
kualitas udara secara akurat. Jaringan IoT yang digunakan juga terbukti dapat menangani
volume data yang cukup besar dengan baik.

6. Keuntungan dan Manfaat: Aplikasi ini memberikan keuntungan dan manfaat yang

signifikan bagi penghuni lingkungan perumahan. Dengan adanya aplikasi ini, pengguna
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dapat meningkatkan kesadaran mereka terhadap kualitas udara di sekitar mereka, mengambil
tindakan pencegahan yang tepat, dan menjaga kesehatan mereka dan keluarga. Selain itu,
pengguna juga dapat berkontribusi dalam upaya menjaga lingkungan perumahan yang lebih

bersih dan sehat melalui pemantauan kualitas udara secara aktif.

Hasil dari rancang bangun aplikasi pemantauan kualitas udara berbasis 10T ini menunjukkan
bahwa aplikasi ini memiliki potensi untuk memberikan kontribusi dalam meningkatkan

kesadaran, pemantauan, dan pengelolaan kualitas udara di lingkungan perumahan.

SIMPULAN
Simpulan:

Dalam penelitian ini, telah dirancang dan dikembangkan sebuah aplikasi pemantauan
kualitas udara berbasis loT untuk lingkungan perumahan. Aplikasi ini  mampu
mengumpulkan data kualitas udara secara real-time melalui sensor-sensor yang terhubung,
memberikan informasi yang informatif kepada pengguna, dan memungkinkan pengguna
untuk memantau dan menganalisis data kualitas udara dengan mudah. Aplikasi ini juga
dilengkapi dengan fitur notifikasi dan peringatan yang membantu pengguna untuk
mengambil tindakan yang tepat dalam menjaga kesehatan mereka. Pengujian menunjukkan
bahwa aplikasi ini memiliki performa yang baik, keandalan yang tinggi, dan memberikan
manfaat yang signifikan bagi penghuni lingkungan perumahan.

Saran:

Berdasarkan hasil penelitian ini, terdapat beberapa saran yang dapat diberikan untuk
pengembangan selanjutnya:

1. Integrasi dengan Sistem Pemantauan Eksternal: Aplikasi ini dapat ditingkatkan dengan
mengintegrasikan data kualitas udara dari sistem pemantauan eksternal yang ada, seperti
lembaga lingkungan atau stasiun pemantauan udara resmi. Hal ini akan meningkatkan
akurasi dan kelengkapan data yang diperoleh, serta memberikan konteks yang lebih luas
tentang kualitas udara di lingkungan perumahan.

2. Pengembangan Fitur Analisis Data Lanjutan: Aplikasi dapat dikembangkan dengan
menambahkan fitur analisis data yang lebih lanjut, seperti pengolahan data historis untuk
memprediksi pola perubahan kualitas udara, mengidentifikasi sumber polusi yang potensial,
atau memberikan rekomendasi tindakan pencegahan berdasarkan tren data.

3. Skala dan Kolaborasi: Aplikasi ini dapat dikembangkan untuk dapat digunakan dalam
skala yang lebih luas, termasuk lingkungan perumahan yang lebih besar atau bahkan kota.
Selain itu, kolaborasi dengan pihak-pihak terkait, seperti pemerintah daerah, lembaga
lingkungan, atau komunitas perumahan, dapat meningkatkan efektivitas dan penggunaan
aplikasi ini dalam menjaga kualitas udara.
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4. Edukasi dan Kesadaran: Mengintegrasikan elemen edukasi dan kesadaran tentang kualitas
udara ke dalam aplikasi dapat meningkatkan pemahaman dan partisipasi pengguna dalam
menjaga kualitas udara di lingkungan perumahan. Fitur seperti informasi tentang efek polusi
udara, tips untuk meningkatkan kualitas udara, atau sumber daya terkait juga dapat
ditambahkan ke dalam aplikasi.

Dengan pengembangan lebih lanjut dan implementasi yang tepat, aplikasi pemantauan
kualitas udara berbasis 10T untuk lingkungan perumahan ini memiliki potensi untuk
meningkatkan kesadaran, pemantauan, dan pengelolaan kualitas udara, serta
mempromosikan lingkungan perumahan yang lebih sehat bagi penghuninya.
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