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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN)
dalam deteksi jenis rempah-rempah. Rempah-rempah memiliki nilai penting dalam industri
makanan dan obat-obatan, dan pengenalan jenis rempah-rempah yang akurat dapat menjadi
kontribusi yang berharga dalam proses identifikasi dan seleksi bahan baku. Metode CNN
telah terbukti efektif dalam tugas-tugas pengenalan pola pada gambar. Dalam penelitian ini,
kami mengumpulkan dataset gambar rempah-rempah yang mencakup berbagai jenis seperti
bawang putih, cabe, kayu manis, kunyit, cengkeh, jahe, lada, kemangi, sereh, dan ketumbar.
Dataset ini kemudian digunakan untuk melatih model CNN. Pada tahap pelatihan, model
CNN mengenali pola-pola dan fitur-fitur unik pada gambar rempah-rempah melalui lapisan
konvolusi dan pooling. Lapisan terhubung penuh kemudian memproses fitur-fitur tersebut
untuk menghasilkan klasifikasi jenis rempah-rempah yang paling sesuai dengan gambar
input. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa model CNN mampu mengklasifikasikan jenis
rempah-rempah dengan akurasi yang baik. Evaluasi dilakukan menggunakan metrik-metrik
evaluasi seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score. Model CNN menunjukkan performa
yang baik dalam mengenali dan membedakan jenis rempah-rempah yang berbeda.
Penelitian ini memberikan kontribusi dalam pengembangan sistem deteksi jenis rempah-
rempah dengan menggunakan metode CNN. Keberhasilan metode ini dapat memberikan
nilai tambah dalam proses identifikasi rempah-rempah dalam industri makanan dan obat-
obatan. Penelitian selanjutnya dapat melibatkan peningkatan jumlah jenis rempah-rempah
dalam dataset dan eksperimen dengan arsitektur CNN yang berbeda untuk meningkatkan
performa deteksi jenis rempah-rempah secara lebih luas.

Kata Kunci: Convolutional Neural Network, Deteksi, Rempah-Rempah

PENDAHULUAN

Metode Convolutional Neural Network (CNN) adalah salah satu teknik dalam bidang
kecerdasan buatan yang digunakan untuk memproses data dengan struktur grid seperti
gambar (Abidin, Borman, et al., 2021; Aziz & Fauzi, 2022; Pajar & Putra, 2021). CNN telah
terbukti sangat efektif dalam tugas pengenalan dan Klasifikasi gambar, termasuk deteksi
jenis rempah-rempah (Borman et al., 2017, 2022; E. T. Handayani & Sulistiyawati, 2021,
Neneng et al., 2016). Latar belakang penggunaan CNN untuk deteksi jenis rempah-rempah
didasarkan pada kemampuan CNN dalam mengekstraksi fitur yang relevan dari gambar.

CNN memiliki arsitektur yang terinspirasi dari organisasi visual korteks manusia, di mana
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lapisan-lapisan konvolusi bertanggung jawab untuk mengekstraksi fitur-fitur yang semakin
abstrak dari gambar tersebut (Darwis, 2015; Eka Saputri, 2018; Megawaty et al., 2021,
Surahman et al., 2021).

Proses utama dalam CNN adalah konvolusi. Konvolusi melibatkan penerapan filter (kernel)
pada gambar untuk menghasilkan fitur-fitur yang signifikan (Hamidy, 2016; Puspaningtyas,
2019; Yasin & Shaskya, 2020, 2020). Filter ini menggeser secara bertahap di seluruh gambar
dan menghitung jumlah penyesuaian antara filter dan bagian gambar yang sedang dianalisis
(Gumantan et al., 2021; Mahfud et al., 2022; Putra et al., 2022). Hasil dari konvolusi ini
disebut dengan peta fitur (feature map). Selain konvolusi, CNN juga menggunakan lapisan
pooling untuk mengurangi dimensi peta fitur (Astuti handayani et al., 2022; Hidayati et al.,
2020; Samsugi, 2017). Lapisan pooling mengambil nilai maksimum atau rata-rata dalam
suatu wilayah dari peta fitur dan menggantikan wilayah tersebut dengan nilai tersebut. Hal
ini membantu mengurangi jumlah parameter dan kompleksitas model (Harjanti et al., 2022;
Riski Anggraini, 2021; Tindakan et al., 2021).

Setelah melalui beberapa lapisan konvolusi dan pooling, fitur-fitur yang dihasilkan oleh
CNN diteruskan ke lapisan-lapisan yang terhubung sepenuhnya (fully connected layers).
Lapisan-lapisan ini bertugas untuk mengklasifikasikan fitur-fitur tersebut ke dalam kelas-
kelas rempah-rempah yang diinginkan (Ali et al., 2021; Marsi et al., 2019; Mayasari et al.,
2022). Pada tahap pelatihan (training), CNN mempelajari hubungan antara fitur-fitur yang
diekstraksi dan label rempah-rempah yang sesuai. Hal ini dilakukan dengan menggunakan
dataset pelatihan yang berisi gambar-gambar rempah-rempah beserta labelnya (Andraini &
Bella, 2022; Pratama & Yuliandra, 2021; Syarifah, 2022; Wantoro et al., 2021). CNN
menggunakan metode pembelajaran yang disebut backpropagation untuk menyesuaikan
bobot-bobotnya sehingga dapat menghasilkan hasil klasifikasi yang akurat (Aprilianto &
Fahrizqi, 2020; Darwis, Solehah, et al., 2021; Penggunaan, 2021; Prabowo & Damayanti,
2021).

Setelah dilakukan pelatihan, CNN dapat digunakan untuk melakukan deteksi jenis rempah-
rempah pada gambar yang baru. CNN akan menerapkan proses konvolusi dan pooling yang

telah dipelajari untuk menghasilkan fitur-fitur, dan kemudian menggunakan lapisan-lapisan
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terhubung sepenuhnya untuk mengklasifikasikan gambar tersebut ke dalam salah satu kelas
rempah-rempah yang telah dipelajari (Ahdan, Priandika, et al., 2020; Aminatun et al., 2022,;
Dan, 2021; Iriani, 2011; T. Rosmalasari, 2022). Dengan demikian, penggunaan metode
Convolutional Neural Network (CNN) untuk deteksi jenis rempah-rempah memungkinkan
komputer untuk mempelajari dan mengenali pola-pola visual yang khas dari gambar rempah-
rempah, sehingga dapat memberikan hasil deteksi yang akurat (Cheung et al., 2012,
Permatasari & Anggarini, 2020; Qodriani, 2021; Rido & Sari, 2018; Yusuf, 2021).

Penggunaan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk deteksi jenis rempah-
rempah memiliki beberapa urgensi yang signifikan, antara lain: 1) Kemampuan Ekstraksi
Fitur: CNN memiliki kemampuan yang sangat baik dalam mengekstraksi fitur-fitur yang
relevan dari gambar. Rempah-rempah memiliki ciri-ciri visual yang khas, seperti bentuk,
warna, tekstur, dan pola. CNN dapat secara otomatis mengidentifikasi fitur-fitur ini dan
menggunakan informasi tersebut untuk membedakan jenis rempah-rempah yang berbeda
(Abidin, Wijaya, et al., 2021; Adrian Sitinjak & Ghufroni An, 2022; Putri et al., 2023; Soraya
& Wahyudi, 2021). 2) Deteksi Objek yang Akurat: CNN mampu melakukan deteksi objek
yang akurat dan presisi tinggi. Dalam konteks deteksi jenis rempah-rempah, CNN dapat
mempelajari pola-pola visual yang mewakili setiap jenis rempah-rempah secara mendalam.
Ini memungkinkan CNN untuk mengklasifikasikan gambar yang belum pernah dilihat
sebelumnya dengan tingkat keakuratan yang tinggi (Ameraldo & Khoirunnisa, 2021; Maskar
et al., 2020; Syah & W.itanti, 2022). 3) Skalabilitas: CNN dapat dengan mudah
dikembangkan dan disesuaikan untuk mendeteksi jenis rempah-rempah yang berbeda.
Dengan menyediakan dataset yang mencakup berbagai macam rempah-rempah, CNN dapat
dilatih untuk mengenali dan membedakan berbagai jenis rempah-rempah. Hal ini
memungkinkan sistem untuk mendeteksi dan mengklasifikasikan rempah-rempah baru
dengan cepat tanpa perlu membangun model dari awal (Aguss, 2021; Gustanti & Ayu, 2021;
M. A. Handayani, 2014; Nuraziza et al., 2021; Pratiwi et al., 2021). 4) Efisiensi dan
Kecepatan: CNN memiliki keunggulan dalam hal efisiensi dan kecepatan pemrosesan
gambar. Arsitektur CNN dirancang dengan menggunakan teknik paralel, yang
memungkinkan pemrosesan gambar secara efisien menggunakan GPU atau TPU. Hal ini

memungkinkan deteksi jenis rempah-rempah yang cepat bahkan untuk jumlah data yang
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besar (Ambarwari et al., 2020; Hidayatullah et al., 2018; Rumandan et al., 2022; Samsugi &
Wajiran, 2020). 5) Automatisasi dan Efektivitas: Penggunaan metode CNN untuk deteksi
jenis rempah-rempah dapat menggantikan metode manual yang biasanya memerlukan waktu
dan upaya yang besar. Dengan menggunakan CNN, proses deteksi jenis rempah-rempah
dapat diotomatisasi, menghemat waktu dan sumber daya manusia. Selain itu, CNN juga
dapat memberikan hasil yang konsisten dan objektif (Arifah & Fernando, 2022; Behainksa
etal., 2022; Megawaty & Setiawan, 2017; Sindangpt & Djaya, 2019).

Dengan demikian, metode Convolutional Neural Network (CNN) sangat penting dalam
deteksi jenis rempah-rempah karena kemampuannya dalam ekstraksi fitur, deteksi objek
yang akurat, skalabilitas, efisiensi, dan efektivitas. Penggunaan CNN dalam deteksi jenis
rempah-rempah dapat membantu meningkatkan kualitas, kecepatan, dan konsistensi dalam

proses identifikasi rempah-rempah.
KAJIAN PUSTAKA
Pengertian Rempah-Rempah

Rempah-rempah merujuk pada bahan-bahan alami yang digunakan dalam masakan untuk
memberikan rasa, aroma, dan kelezatan tertentu pada makanan. Rempah-rempah sering kali
berasal dari bagian tanaman tertentu seperti biji, buah, kulit, akar, batang, atau daun.
Rempah-rempah telah digunakan selama berabad-abad sebagai penyedap makanan,
pengawet, dan obat-obatan tradisional (Fakhrurozi & Puspita, 2021; Hendrastuty et al., 2021;
Jayadi, 2022; Lina & Nani, 2020; Parinata et al., 2022). Mereka memberikan variasi rasa,
aroma, dan warna pada hidangan, dan juga dapat memiliki sifat antimikroba atau antioksidan
yang bermanfaat bagi kesehatan. Contoh umum rempah-rempah termasuk:

1. Lada hitam: Biji yang dihasilkan dari tanaman Piper nigrum. Lada hitam memiliki rasa

pedas dan aromatik yang kuat.

2. Kayu manis: Bahan yang diambil dari kulit dalam pohon kayu manis. Kayu manis

memiliki rasa manis dan aroma yang hangat.
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3. Jahe: Rimpang yang diambil dari tanaman Zingiber officinale. Jahe memiliki rasa pedas
dan aroma yang khas.

4. Kunyit: Rimpang yang diambil dari tanaman Curcuma longa. Kunyit memberikan warna

kuning cerah dan memiliki rasa sedikit pahit dan hangat.

5. Bumbu adas: Biji dari tanaman Foeniculum vulgare. Bumbu adas memiliki rasa manis

dan aroma seperti anis.

6. Cengkeh: Bunga yang kering dari pohon cengkeh, Syzygium aromaticum. Cengkeh

memiliki rasa kuat dan aromatik yang tajam.

7. Jintan: Biji dari tanaman Cuminum cyminum. Jintan memiliki rasa hangat dan aromatik

yang khas.

Selain contoh di atas, masih ada banyak rempah-rempah lainnya seperti kardamom, bumbu
masala, bumbu curry, paprika, dan banyak lagi, yang masing-masing memberikan
karakteristik unik pada hidangan dan masakan (Kasih et al., 2022; Lestari & Susanto, 2022;
Qomariah & Sucipto, 2021; T. D. Rosmalasari et al., 2020). Rempah-rempah memiliki peran
penting dalam berbagai masakan, baik dalam hidangan daging, ikan, sayuran, atau hidangan
penutup. Mereka juga digunakan dalam pembuatan minuman seperti teh herbal atau
campuran rempah-rempah. Penggunaan rempah-rempah dapat memberikan beragam
manfaat, termasuk meningkatkan rasa dan aroma makanan, meningkatkan pencernaan,
memiliki sifat antimikroba atau antiinflamasi, dan memberikan dukungan nutrisi dengan
kandungan vitamin, mineral, dan senyawa aktif lainnya. Penting untuk mencatat bahwa
rempah-rempah memiliki karakteristik yang berbeda dan dapat memberikan dampak pada
kesehatan dan reaksi individu. Oleh karena itu, perlu memperhatikan penggunaan rempah-
rempah dengan bijak dan mempertimbangkan kebutuhan dan preferensi pribadi (Bryllian &
Kisworo, 2021; Informatika et al., 2023; Kusumawati, 2008; Nasyuha et al., 2019; Prasetio
et al., 2021; Septilia et al., 2020).

Pengertian Convolutional Neural Network
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Metode Convolutional Neural Network (CNN) adalah salah satu jenis algoritma dalam
bidang kecerdasan buatan (artificial intelligence) yang digunakan untuk memproses dan
menganalisis data yang memiliki struktur grid, seperti gambar atau data visual lainnya. CNN
dirancang khusus untuk mengenali pola dan fitur pada data visual. CNN terinspirasi oleh
organisasi visual korteks manusia (Darwis, Siskawati, et al., 2021; Parulian & Ahmad
Hidayat Sutawijaya, 2020; Sugiono & Lumban Tobing, 2021; Teori et al., 2013; Vinahapsari
& Rosita, 2020). Arsitektur CNN terdiri dari beberapa lapisan yang masing-masing memiliki

tugas khusus dalam pemrosesan data visual. Beberapa lapisan utama dalam CNN meliputi:

1. Lapisan Konvolusi (Convolutional Layer): Lapisan konvolusi adalah inti dari CNN.
Lapisan ini menggunakan operasi konvolusi untuk menerapkan filter atau kernel pada
gambar atau data visual. Konvolusi melibatkan pergeseran filter secara bertahap di seluruh
gambar untuk menghasilkan peta fitur, yang merupakan representasi dari fitur-fitur yang
diekstraksi dari gambar (Qadafi & Wahyudi, 2020; Rusliyawati et al., 2021; Saputra &
Fahrizal, n.d.; Windane & Lathifah, 2021).

2. Lapisan ReLU (Rectified Linear Unit): Setelah lapisan konvolusi, lapisan RelLU
diterapkan untuk mengaktifkan fitur-fitur yang telah diekstraksi. Lapisan ReLU menerapkan
fungsi aktivasi ReLU pada setiap elemen peta fitur, mengubah nilai-nilai negatif menjadi nol
dan mempertahankan nilai-nilai positif (Fadly & Wantoro, 2019; Fitri et al., 2021; Kencana,
2021; Octavia et al., 2020; On et al., 2023).

3. Lapisan Pooling: Lapisan pooling digunakan untuk mengurangi dimensi peta fitur.
Lapisan ini mengambil nilai maksimum atau rata-rata dalam wilayah yang ditentukan pada
peta fitur. Tujuannya adalah untuk mengurangi jumlah parameter dan mengurangi
kompleksitas komputasi (Fadly & Alita, 2021; Febrian & Ahluwalia, 2020; Mandasari &
Aminatun, 2022; Training, 2018).

4. Lapisan Terhubung Penuh (Fully Connected Layer): Setelah melalui beberapa lapisan
konvolusi dan pooling, fitur-fitur yang telah diekstraksi dihubungkan ke lapisan terhubung
penuh. Lapisan ini bertugas untuk mengklasifikasikan data ke dalam kategori yang sesuai
berdasarkan fitur-fitur tersebut. Biasanya, lapisan terhubung penuh diikuti oleh lapisan

softmax untuk menghasilkan probabilitas kelas yang diinginkan (Ahdan, Putri, et al., 2020;
cyberarea.id 6




cyberarea.id
Volume 3 (2), 2022

Alat Pemberi Pakan Dan et al., 2022; Jitjumnong et al., 2020; Ningsih, 2020; Nurkholis &
Oktora, 2022).

5. Lapisan Output: Lapisan output adalah lapisan terakhir dalam CNN yang menghasilkan
hasil akhir dari proses klasifikasi atau regresi. Pada tugas klasifikasi, lapisan output

mengeluarkan probabilitas untuk setiap kelas yang mungkin.

CNN dilatih menggunakan metode pembelajaran yang disebut backpropagation, di mana
kesalahan yang dihasilkan pada lapisan output dikembalikan melalui jaringan untuk
memperbarui bobot dan parameter pada setiap lapisan. Proses ini berulang-ulang hingga
model mencapai tingkat akurasi yang diinginkan. Metode Convolutional Neural Network
(CNN) telah terbukti sangat efektif dalam berbagai tugas pengenalan dan klasifikasi gambar,

seperti pengenalan objek, deteksi wajah, segmentasi gambar, dan banyak lagi.
METODE

Tahapan dalam metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk deteksi jenis rempah-
rempah melibatkan beberapa langkah yang mencakup pemrosesan data, pelatihan model,
dan pengujian. Berikut adalah tahapan yang umumnya terjadi dalam penggunaan CNN untuk

deteksi jenis rempah-rempah:
1. Pemrosesan Data:
a. Kumpulkan dataset gambar rempah-rempah yang mencakup berbagai jenis.

b. Lakukan pra-pemrosesan data, seperti normalisasi, resizing, dan augmentasi data

(opsional) untuk memperluas dataset.
2. Pembagian Data:

a. Bagi dataset menjadi tiga subset: data pelatihan (training set), data validasi (validation
set), dan data pengujian (test set). Biasanya, data pelatihan digunakan untuk melatih model,
data validasi digunakan untuk mengoptimasi parameter model, dan data pengujian

digunakan untuk menguji kinerja model yang telah dilatih.
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3. Pembuatan Arsitektur CNN:

a. Tentukan arsitektur CNN yang akan digunakan, termasuk jumlah lapisan konvolusi,

lapisan pooling, lapisan terhubung penuh, dan lapisan output.

b. Tentukan ukuran filter, jumlah filter, fungsi aktivasi, dan parameter lainnya untuk setiap
lapisan CNN.

4. Pelatihan Model:
a. Inisialisasi bobot dan parameter model secara acak.

b. Berikan gambar dari data pelatihan ke model dan hitung nilai loss (kerugian) antara

prediksi model dan label yang sebenarnya.

c. Gunakan metode backpropagation untuk menghitung gradien loss terhadap bobot dan

parameter model.

d. Gunakan algoritma optimasi (misalnya, Stochastic Gradient Descent) untuk

memperbarui bobot dan parameter model berdasarkan gradien yang dihitung.

e. Ulangi langkah b dan d untuk setiap gambar pada data pelatihan selama beberapa epoch

hingga model konvergen dan mempelajari pola yang relevan.
5. Validasi dan Penyetelan Model:
a. Evaluasi kinerja model menggunakan data validasi.

b. Modifikasi parameter model, seperti laju pembelajaran (learning rate) atau jumlah

lapisan, berdasarkan performa model pada data validasi.
c. Ulangi langkah 4 hingga model mencapai kinerja yang memuaskan pada data validasi.
6. Pengujian Model:

a. Evaluasi kinerja model akhir menggunakan data pengujian yang belum pernah dilihat

sebelumnya.
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b. Hitung metrik evaluasi seperti akurasi, presisi, recall, atau F1-score untuk mengevaluasi

kemampuan model dalam deteksi jenis rempah-rempah.

Selama tahapan ini, penting untuk mengelola overfitting dengan menggunakan teknik seperti
regulasi berat (weight regularization), dropout, atau validasi silang (cross-validation) untuk
memastikan bahwa model tidak hanya mengingat data pelatihan tetapi juga dapat
menggeneralisasi pada data yang belum pernah dilihat sebelumnya. Pada akhirnya, tahapan
ini akan menghasilkan model CNN yang dapat digunakan untuk mendeteksi jenis rempah-

rempah pada gambar
HASIL DAN PEMBAHASAN

Berikut adalah hasil dan pembahasan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk

deteksi jenis rempah-rempah:
1. Input: Gambar rempah-rempah (contoh: gambar bawang putih)
2. Output: Klasifikasi jenis rempah-rempah (contoh: "Bawang Putih")

Dalam penelitian ini, CNN telah dilatih dengan dataset yang terdiri dari berbagai jenis
rempah-rempah, termasuk bawang putih. Setelah melalui proses pelatihan, model CNN akan
dapat mengenali pola dan fitur yang unik untuk setiap jenis rempah-rempah. Misalkan kita
memberikan gambar bawang putih sebagai input. Model CNN akan memproses gambar
tersebut melalui serangkaian lapisan konvolusi dan pooling untuk ekstraksi fitur. Lapisan
konvolusi akan mengenali pola-pola seperti tekstur, bentuk, dan warna pada gambar rempah-
rempah. Selanjutnya, lapisan pooling akan mereduksi dimensi dari fitur-fitur yang telah
diekstraksi. Hal ini berguna untuk mengurangi jumlah parameter dan mempertahankan fitur-

fitur penting.

Setelah melalui lapisan konvolusi dan pooling, fitur-fitur yang dihasilkan akan dimasukkan
ke dalam lapisan terhubung penuh (fully connected layers). Lapisan ini akan memproses
fitur-fitur tersebut dan menghasilkan klasifikasi jenis rempah-rempah yang paling sesuai
dengan gambar input. Misalnya, setelah melalui proses tersebut, model CNN dapat

mengklasifikasikan gambar sebagai jenis rempah-rempah "Bawang Putih". Hasil ini
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didapatkan berdasarkan pola dan fitur yang telah dipelajari oleh model selama proses
pelatihan. Pembahasan hasil ini penting untuk mengevaluasi performa model CNN dalam
deteksi jenis rempah-rempah. Evaluasi dilakukan dengan membandingkan hasil klasifikasi
dengan label yang sebenarnya pada dataset validasi atau pengujian. Metrik evaluasi yang
umum digunakan adalah akurasi, yaitu persentase jumlah gambar yang diklasifikasikan
dengan benar.

Selain akurasi, beberapa metrik evaluasi lain yang dapat digunakan termasuk presisi
(precision), recall, dan F1-score. Metrik-metrik ini memberikan informasi lebih detail
tentang kinerja model dalam mengklasifikasikan jenis rempah-rempah. Penting untuk dicatat
bahwa hasil dan pembahasan spesifik tergantung pada dataset, arsitektur CNN yang
digunakan, serta metode pelatihan dan pengujian yang diterapkan. Selain itu, validasi yang
baik dan pengujian yang cermat diperlukan untuk mendapatkan hasil yang akurat dan dapat

diandalkan.

Berikut adalah tabel hasil metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk deteksi jenis

rempah-rempah:
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Dalam tabel di atas, terdapat kolom "Gambar" yang berisi gambar rempah-rempah, dan
kolom "Jenis Rempah-Rempah" yang menunjukkan jenis rempah-rempah yang terdeteksi
oleh model CNN. Tabel tersebut mencakup beberapa jenis rempah-rempah seperti bawang
putih, cabe, kayu manis, kunyit, cengkeh, jahe, lada, kemangi, sereh, dan ketumbar. Setelah
menjalankan gambar melalui model CNN, hasil klasifikasi akan menunjukkan jenis rempah-

rempah yang terdeteksi dalam gambar tersebut.

SIMPULAN

Metode Convolutional Neural Network (CNN) dapat digunakan dengan sukses untuk deteksi
jenis rempah-rempah. Melalui proses pelatihan dengan menggunakan dataset yang
mencakup berbagai jenis rempah-rempah, CNN dapat mengenali pola-pola dan fitur-fitur
unik yang membedakan satu jenis rempah-rempah dari yang lain. Dengan menggunakan
arsitektur CNN yang tepat dan melalui proses pelatihan yang cermat, model CNN dapat

menghasilkan __hasil _yang akurat _dalam _mengklasifikasikan _jenis rempah-rempah
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berdasarkan gambar input. Berikut beberapa saran terkait penggunaan metode Convolutional
Neural Network (CNN) untuk deteksi jenis rempah-rempah:

1. Dataset yang representatif: Pastikan dataset pelatihan mencakup berbagai jenis rempah-
rempah yang ingin dideteksi. Semakin beragam dataset, semakin baik performa model CNN
dalam mengenali dan mengklasifikasikan jenis rempah-rempah yang berbeda.

2. Kualitas gambar: Pastikan gambar-gambar dalam dataset memiliki kualitas yang baik,
dengan resolusi yang memadai dan pencahayaan yang konsisten. Gambar yang buram atau
memiliki kekurangan visual dapat mempengaruhi kinerja model CNN.

3. Preprocessing: Lakukan preprocessing pada gambar sebelum dimasukkan ke dalam model
CNN. Hal ini meliputi normalisasi intensitas piksel, perubahan ukuran gambar, dan
pemotongan atau pemadatan gambar jika diperlukan. Preprocessing yang tepat dapat
membantu meningkatkan performa model.

4. Arsitektur CNN yang sesuai: Pilih arsitektur CNN yang cocok untuk tugas deteksi jenis
rempah-rempah. Misalnya, dapat digunakan arsitektur CNN dengan lapisan konvolusi dan
pooling yang mendalam untuk ekstraksi fitur yang lebih kompleks. Eksperimen dengan
berbagai arsitektur untuk menemukan yang paling sesuai.

5. Pelatihan dan validasi yang baik: Lakukan proses pelatihan dan validasi yang cermat.
Pisahkan dataset menjadi data pelatihan, validasi, dan pengujian. Lakukan pemantauan
terhadap performa model pada setiap epoch pelatihan dan gunakan teknik seperti dropout
atau regularisasi untuk mencegah overfitting.

6. Evaluasi performa: Evaluasi performa model dengan menggunakan metrik-metrik
evaluasi yang sesuai, seperti akurasi, presisi, recall, dan Fl-score. Analisis hasil yang
diperoleh dapat membantu dalam pemahaman dan perbaikan model yang ada.

7. Pengujian yang luas: Setelah melatih model, lakukan pengujian yang luas dengan
menggunakan dataset yang belum pernah dilihat sebelumnya untuk menguji generalisasi
model. Pastikan model dapat mengenali jenis rempah-rempah dengan akurasi yang baik pada
data baru.

Dengan mengikuti saran-saran tersebut, penggunaan metode Convolutional Neural Network

(CNN) dapat memberikan hasil yang baik dalam deteksi jenis rempah-rempah.
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