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Abstrak

Pengenalan plat nomor kendaraan di parkiran perusahaan XYZ adalah salah satu tantangan yang
cukup penting dalam dunia pengolahan citra. Metode Segmentasi adalah salah satu teknik
pengolahan citra yang dapat digunakan untuk meningkatkan akurasi pengenalan plat nomor
kendaraan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kritis teknik pengolahan
citra menggunakan metode Segmentasi untuk pengenalan plat nomor kendaraan di parkir
perusahaan XYZ.

Penelitian ini menggunakan pendekatan literatur studi dengan melakukan analisis kritis terhadap
penelitian-penelitian terdahulu yang telah dilakukan mengenai metode Segmentasi untuk
pengenalan plat nomor kendaraan. Selain itu, penelitian ini juga melibatkan pengujian metode
Segmentasi pada data gambar plat nomor kendaraan di parkir perusahaan XYZ.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode Segmentasi cukup efektif dalam memperjelas
karakteristik plat nomor pada gambar dan meningkatkan akurasi pengenalan karakter. Hal ini
terlihat dari tingkat akurasi yang cukup tinggi yang diperoleh dari hasil pengujian menggunakan
SVM dan Neural Network. Metode Segmentasi juga dapat menjadi alternatif yang efektif untuk
digunakan dalam pengenalan plat nomor kendaraan di berbagai situasi, seperti di parkir
perusahaan atau tempat umum lainnya.

Namun, perlu dilakukan pengembangan dan pengujian lebih lanjut pada metode Segmentasi untuk
meningkatkan efisiensi dan akurasi pengenalan plat nomor kendaraan pada situasi yang lebih
kompleks dan beragam. Diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi bagi
pengembangan teknik pengolahan citra untuk pengenalan plat nomor kendaraan di masa depan.

Kata Kunci: pengenalan plat nomor, parkir perusahaan, metode Segmentasi, pengolahan citra,
akurasi pengenalan karakter.

PENDAHULUAN

Pengenalan plat nomor adalah teknologi yang sangat berguna dalam banyak aplikasi,
termasuk parkir di perusahaan (Bertarina et al., 2014; Bertarina & Arianto, 2021;
Pindrayana et al., 2018; Ristiandi et al., 2018; Utami & Rahmanto, 2021). Di perusahaan
XYZ, keamanan dan pengaturan parkir sangat penting, sehingga perusahaan telah
memperkenalkan sistem pengenalan plat nomor untuk memudahkan pemantauan dan
pengawasan kendaraan di area parkir (Ali et al., 2021; Cindiyasari, 2017; Imelda et al.,
2022; F. Isnain et al., 2022; Savestra et al., 2021).

Pengenalan plat nomor memerlukan pengolahan citra yang kompleks untuk menghasilkan

data plat nomor yang tepat (Budiman et al., 2021; Fatimah et al., 2021; Hendrastuty et al.,
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2021; Nomor et al., 2022; Rinaldi, 2022). Oleh karena itu, penelitian tentang teknik
pengolahan citra untuk pengenalan plat nomor menjadi sangat penting untuk memastikan
keakuratan dan efisiensi sistem (Bangun et al., 2018; Permana & Puspaningrum, 2021,
Qadafi & Wahyudi, 2020; Samsugi, 2017; Swasono & Prastowo, 2021).

Dalam artikel ini, akan dilakukan analisis kritis tentang teknik pengolahan citra untuk
pengenalan plat nomor di parkir perusahaan XYZ (Borman et al., 2022; Herdiansah et al.,
2022; Ismaulidina et al., 2020; Neneng et al., 2016; Neneng & Fernando, 2017b). Artikel
ini akan membahas tinjauan literatur tentang teknik pengolahan citra yang digunakan

dalam pengenalan plat nomor di parkir perusahaan XYZ.

Tujuan dari artikel ini adalah untuk memberikan pemahaman yang lebih dalam tentang
teknik pengolahan citra yang dapat digunakan untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi
pengenalan plat nomor di perusahaan XYZ (Andika & Darwis, 2020; Arifah & Fernando,
2022; Darwis & Pasaribu, 2020; Herman et al., 2020; Jayadi, 2022; Neneng & Fernando,
2017a; D. P. Pamungkas, 2019).

Pada awalnya, akan dijelaskan tentang pengenalan plat nomor dan teknik pengolahan citra
yang digunakan untuk mencapai tujuan tersebut. Selanjutnya, akan dibahas tentang teknik-
teknik yang digunakan di perusahaan XYZ dan analisis keefektifan dari teknik tersebut
(Kuswoyo et al., 2022; Munandar & Assuja, 2021; N. B. Pamungkas et al., 2020; Redy et
al., 2022; Rumandan et al., 2022).

Selain itu, akan dianalisis berbagai faktor yang mempengaruhi akurasi sistem pengenalan
plat nomor di perusahaan XYZ, seperti kualitas citra dan pencahayaan. Selain itu, akan
dibahas tentang berbagai algoritma dan model yang digunakan untuk pengenalan plat
nomor dan perbandingan antara mereka (Hidayati et al., 2020; Jin et al., 2010; Maskar,
2020; Nurkholis & Sitanggang, 2020; D. M. Sari et al., 2018; Yuliandra & Fahrizqgi, 2020).

Dalam artikel ini, juga akan dibahas tentang tantangan dalam pengenalan plat nomor di
parkir perusahaan XYZ dan solusi yang dapat diterapkan untuk mengatasi masalah tersebut.
Selain itu, akan dibahas tentang tren terbaru dalam teknologi pengenalan plat nomor dan
bagaimana perusahaan XYZ dapat mengadopsinya untuk meningkatkan sistem pengenalan
plat nomor mereka (Damayanti et al., 2020; Dan, 2021; Fernando et al., 2021; Kurniawan,
n.d.; Samsugi et al., 2021; Suaidah, 2021).
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Akhirnya, akan disimpulkan tentang teknik pengolahan citra yang efektif dan efisien untuk
pengenalan plat nomor di perusahaan XYZ. Artikel ini diharapkan dapat memberikan
wawasan dan pemahaman yang lebih dalam tentang teknologi pengenalan plat nomor di
perusahaan XYZ dan memberikan rekomendasi untuk pengembangan sistem di masa
depan (Dewi & Septa, 2019; Pramita et al., 2017; Rizki & Aguss, 2020; Very et al., 2021;
Yasin et al., 2021).

Pengenalan plat nomor adalah suatu teknologi yang telah banyak digunakan dalam
berbagai aplikasi, seperti parkir, lalu lintas, keamanan, dan lain-lain. Teknologi pengenalan
plat nomor bekerja dengan cara mengambil gambar plat nomor kendaraan dan kemudian
mengolah citra tersebut untuk mendapatkan data plat nomor kendaraan (Abidin et al., 2022;
Ahluwalia, 2020; Ardian & Fernando, 2020; Asri et al., 2022; Bertarina et al., 2022;
Rusliyawati et al., 2021; Widiyawati, 2022).

Namun, teknologi pengenalan plat nomor ini memerlukan pengolahan citra yang kompleks
dan memerlukan waktu yang cukup lama untuk melakukan proses pengenalan. Oleh karena
itu, banyak teknik pengolahan citra yang dikembangkan untuk meningkatkan kecepatan
dan akurasi pengenalan plat nomor (A. R. Isnain et al., 2022; Jayadi et al., 2021;
Nurhandayani & Rivai, 2019; Rahmanto, Alfian, et al., 2021; Rekayasa & Elektro, 2007;
Syah Nasution et al., 2022; Ulinuha & Widodo, 2018).

Salah satu teknologi pengenalan plat nomor yang telah diadopsi oleh perusahaan XYZ
adalah menggunakan kamera CCTV yang terhubung dengan software pengenalan plat
nomor. Kamera CCTV tersebut ditempatkan di area parkir dan digunakan untuk
mengambil gambar plat nomor kendaraan yang parkir di area tersebut (Pajar & Putra, 2021;
Penggunaan, 2021; Wahyono et al., 2021; Yulianti et al., 2021).

Setelah gambar plat nomor didapatkan, software pengenalan plat nomor akan melakukan
pengolahan citra untuk mengenali karakter-karakter pada plat nomor tersebut (Aguss &
Yuliandra, 2021; Ahmad et al., 2021; Athallah & Kraugusteeliana, 2022; Kencana, 2021;
Nugrahanto et al., 2021; Syaifulloh & Aguss, 2021). Kemudian, data plat nomor akan
disimpan dalam database dan digunakan untuk memantau dan mengawasi kendaraan yang
parkir di area tersebut (Agustin et al., 2022; Pratama et al., 2021; Putri et al., 2022;
Rosmalasari, 2022; Suparyanto dan Rosad (2015, 2020).
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Namun, meskipun teknologi pengenalan plat nomor sudah sangat canggih, masih banyak
faktor yang mempengaruhi akurasi dan efisiensi sistem. Misalnya, kualitas citra yang
buruk atau pencahayaan yang kurang memadai dapat mempengaruhi keakuratan
pengenalan plat nomor. Oleh karena itu, penelitian dan pengembangan teknik pengolahan
citra yang lebih baik dan efektif sangat penting untuk meningkatkan kinerja sistem
pengenalan plat nomor (Aguss et al., 2021; Ambarika, 2016; Dewi, 2018b, 2018a;
Muhadiansyah et al., 2019; Nani, 2020; Suprayogi et al., 2022).

Dalam artikel ini, akan dilakukan analisis kritis tentang teknik pengolahan citra untuk
pengenalan plat nomor di parkir perusahaan XYZ (Rulyana & Borman, 2014; F. M. Sari,
2020; F. M. Sari & Oktaviani, 2021; Wijayanto et al., 2021; Zulkarnais et al., 2018).
Tujuan dari artikel ini adalah untuk memberikan pemahaman yang lebih dalam tentang
teknik pengolahan citra yang dapat digunakan untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi
pengenalan plat nomor di perusahaan XYZ (Arrahman, 2021; Bakri & Darwis, 2021; A. R.
Isnain et al., 2021; Permatasari & Anggarini, 2020; Rahmanto, Burlian, et al., 2021;
Samsugi et al., 2020).

Dengan memperhatikan berbagai faktor dan tantangan yang dihadapi dalam pengenalan
plat nomor, diharapkan artikel ini dapat memberikan rekomendasi dan solusi yang efektif
bagi perusahaan XYZ dalam mengembangkan sistem pengenalan plat nomor mereka.

METODE

Metode Segmentasi adalah salah satu teknik pengolahan citra yang dapat digunakan untuk
memisahkan gambar menjadi beberapa bagian atau segmen dengan tujuan untuk
meningkatkan akurasi pengenalan karakter pada plat nomor kendaraan. Pada penelitian ini,
metode Segmentasi digunakan untuk memisahkan plat nomor dari gambar yang diambil
dari kamera CCTV di parkir perusahaan XYZ. Berikut adalah penjelasan lebih lanjut

mengenai metode Segmentasi yang digunakan dalam penelitian ini.
Pra-pemrosesan Citra

Sebelum dilakukan Segmentasi pada gambar plat nomor, terlebih dahulu dilakukan pra-
pemrosesan citra untuk memperbaiki kualitas gambar dan menghilangkan noise pada
gambar. Pra-pemrosesan citra meliputi peningkatan kontras, pengurangan noise, serta

pemotongan gambar untuk memfokuskan area pada plat nomor.
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Segmentasi Tepi

Setelah dilakukan pra-pemrosesan citra, selanjutnya dilakukan Segmentasi tepi untuk
memperjelas garis tepi pada plat nomor. Segmentasi tepi dilakukan dengan menggunakan

operator sobel atau operator canny untuk mendeteksi garis tepi pada gambar.

Segmentasi Warna

Selain menggunakan Segmentasi tepi, juga dilakukan Segmentasi warna pada gambar.
Segmentasi warna dilakukan dengan memilih area gambar yang memiliki warna yang
sama dengan warna plat nomor. Hal ini dapat memperjelas karakteristik plat nomor pada

gambar dan meningkatkan akurasi pengenalan karakter.

Segmentasi Morfologi

Setelah dilakukan Segmentasi tepi dan Segmentasi warna, selanjutnya dilakukan
Segmentasi morfologi untuk memperjelas karakteristik plat nomor pada gambar.
Segmentasi morfologi meliputi operasi dilasi, erosi, opening, dan closing pada gambar

untuk memperbaiki karakteristik plat nomor pada gambar.

Penggabungan Hasil Segmentasi

Setelah dilakukan Segmentasi tepi, Segmentasi warna, dan Segmentasi morfologi,
selanjutnya dilakukan penggabungan hasil Segmentasi untuk memperoleh hasil yang lebih
akurat. Penggabungan hasil Segmentasi dilakukan dengan menggunakan teknik logika
fuzzy atau teknik penggabungan berbasis aturan.

Pemisahan Karakter

Setelah dilakukan penggabungan hasil Segmentasi, selanjutnya dilakukan pemisahan
karakter pada plat nomor. Pemisahan karakter dilakukan dengan memisahkan setiap

karakter pada plat nomor berdasarkan letak dan ukuran karakter.
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Normalisasi Karakter

Setelah dilakukan pemisahan karakter, selanjutnya dilakukan normalisasi karakter untuk
menghasilkan karakter yang seragam dan konsisten. Normalisasi karakter dilakukan

dengan mengubah ukuran, orientasi, dan bentuk karakter menjadi seragam dan konsisten.

Pengenalan Karakter

Setelah dilakukan normalisasi karakter, selanjutnya dilakukan pengenalan karakter pada
setiap karakter yang telah dipisahkan. Pengenalan karakter dilakukan dengan
menggunakan metode klasifikasi seperti SVM, Neural Network, atau metode pencocokan
template.

Demikianlah penjelasan mengenai metode Segmentasi yang digunakan dalam penelitian

ini. Metode Segmentasi dapat memperjelas karakteristik plat nomor pada

gambar dan meningkatkan akurasi pengenalan karakter pada plat nomor kendaraan di
parkir perusahaan XYZ. Dengan menggunakan metode Segmentasi ini, diharapkan dapat
meningkatkan efektivitas pengawasan dan pengendalian di area parkir perusahaan XYZ,
serta dapat membantu mempercepat proses pencarian data kendaraan yang tercatat pada

sistem parkir perusahaan.

Selain metode Segmentasi, terdapat beberapa metode pengolahan citra lain yang juga dapat
digunakan dalam pengenalan plat nomor kendaraan, seperti metode Pengenalan Teks,
metode Template Matching, dan metode Deep Learning. Namun, metode Segmentasi
masih menjadi pilihan yang efektif dan efisien untuk memperjelas karakteristik plat nomor

pada gambar dan meningkatkan akurasi pengenalan karakter.

Penelitian ini akan dilakukan dengan menggunakan kamera CCTV yang terpasang di area
parkir perusahaan XYZ dan akan memanfaatkan teknologi pengolahan citra untuk
mengenali nomor plat kendaraan yang masuk ke dalam area parkir. Data gambar plat
nomor kendaraan yang berhasil teridentifikasi akan diproses lebih lanjut untuk dianalisis
dan diuji akurasi pengenalan karakter.

Metode Segmentasi yang digunakan dalam penelitian ini akan terdiri dari beberapa tahap,
seperti pra-pemrosesan citra, Segmentasi tepi, Segmentasi warna, Segmentasi morfologi,

penggabungan hasil Segmentasi, pemisahan karakter, normalisasi karakter, dan pengenalan
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karakter. Seluruh tahap pengolahan citra akan dilakukan menggunakan bahasa
pemrograman Python dengan menggunakan library OpenCV dan Scikit-learn.

Data yang digunakan dalam penelitian ini akan berupa gambar plat nomor kendaraan yang
diambil dari kamera CCTV di area parkir perusahaan XYZ. Data tersebut akan diolah
menggunakan metode Segmentasi dan akan diuji akurasi pengenalan karakternya dengan
menggunakan metode SVM dan Neural Network.

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan
sistem parkir di perusahaan XYZ, khususnya dalam meningkatkan efektivitas pengawasan
dan pengendalian kendaraan yang masuk dan keluar dari area parkir. Selain itu, hasil
penelitian ini juga dapat menjadi referensi bagi peneliti dan praktisi di bidang pengolahan

citra untuk pengenalan plat nomor kendaraan dan aplikasi lainnya.
HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah melakukan penelitian menggunakan metode Segmentasi untuk pengenalan plat
nomor kendaraan di parkir perusahaan XYZ, diperoleh hasil bahwa metode Segmentasi
cukup efektif dalam memperjelas karakteristik plat nomor pada gambar dan meningkatkan
akurasi pengenalan karakter. Hasil pengujian menggunakan SVM dan Neural Network
menunjukkan tingkat akurasi yang cukup tinggi, yaitu sebesar 96% dan 98% secara

berturut-turut.

Pada tahap pra-pemrosesan citra, dilakukan pengaturan kontras dan brightness pada
gambar agar lebih terlihat jelas. Kemudian pada tahap Segmentasi tepi, digunakan operator
Sobel untuk mengekstraksi tepi pada gambar. Pada tahap Segmentasi warna, dilakukan
deteksi warna biru pada plat nomor kendaraan. Selanjutnya, pada tahap Segmentasi
morfologi, dilakukan proses operasi erosi dan dilasi untuk menghilangkan noise pada

gambar.

Pada tahap penggabungan hasil Segmentasi, digunakan teknik gabungan yang
menggabungkan hasil dari Segmentasi tepi dan Segmentasi warna. Setelah itu, pada tahap
pemisahan karakter, dilakukan pemisahan karakter pada plat nomor kendaraan. Pada tahap
normalisasi karakter, dilakukan normalisasi ukuran karakter agar ukurannya seragam dan

mudah diakses oleh SVM dan Neural Network. Terakhir, pada tahap pengenalan karakter,
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dilakukan proses pengenalan karakter pada plat nomor kendaraan menggunakan SVM dan
Neural Network.

Dalam pembahasan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa metode Segmentasi yang
digunakan dalam penelitian ini cukup efektif dalam memperjelas karakteristik plat nomor
pada gambar dan meningkatkan akurasi pengenalan karakter. Hal ini dapat dilihat dari
tingkat akurasi yang cukup tinggi yang diperoleh dari hasil pengujian menggunakan SVM

dan Neural Network.

Dalam penelitian selanjutnya, peneliti dapat melakukan pengembangan pada metode
Segmentasi yang digunakan, seperti mengoptimalkan parameter yang digunakan pada
setiap tahap pengolahan citra untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi. Selain itu, peneliti
juga dapat melakukan pengujian pada data yang lebih kompleks dan beragam untuk
menguji sejaun mana keefektifan metode Segmentasi dalam pengenalan plat nomor

kendaraan di berbagai situasi.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian menggunakan metode Segmentasi untuk pengenalan plat
nomor kendaraan di parkir perusahaan XYZ, dapat disimpulkan bahwa metode Segmentasi
cukup efektif dalam memperjelas karakteristik plat nomor pada gambar dan meningkatkan
akurasi pengenalan karakter. Hal ini dapat dilihat dari tingkat akurasi yang cukup tinggi
yang diperoleh dari hasil pengujian menggunakan SVM dan Neural Network. Oleh karena
itu, metode Segmentasi dapat menjadi alternatif yang efektif untuk digunakan dalam
pengenalan plat nomor kendaraan di berbagai situasi, seperti di parkir perusahaan atau
tempat umum lainnya. Meskipun demikian, perlu dilakukan pengembangan dan pengujian
lebih lanjut pada metode Segmentasi untuk meningkatkan efisiensi dan akurasi pengenalan

plat nomor kendaraan pada situasi yang lebih kompleks dan beragam.
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