Cyberarea.id
Volume 3 (1), 2023

Analisis Pola Penerimaan Bantuan Kelurahan dengan Metode
Kelasifikasi Data: Pendekatan Data Mining

Syifa Ulty
Teknologi Informasi
*) Syifa.uyum@gmail.com

Abstrak

Program bantuan kelurahan merupakan program pemerintah yang ditujukan untuk membantu
masyarakat dalam memenuhi kebutuhan dasar. Namun, efektivitas dan efisiensi program ini masih
menjadi permasalahan yang perlu diatasi. Penelitian ini menggunakan metode data mining dengan
teknik decision tree untuk menganalisis data penerimaan bantuan kelurahan dan memprediksi
penerima bantuan yang potensial. Pengujian dilakukan menggunakan data testing dan evaluasi
model dilakukan dengan menghitung akurasi, presisi, recall, dan F1 score. Tuning pada model
dilakukan untuk mengatur parameter yang optimal dan validasi silang dilakukan untuk menguiji
keakuratan model secara lebih akurat. Hasil penelitian menunjukkan bahwa teknik decision tree
mampu digunakan untuk memprediksi penerima bantuan kelurahan dengan tingkat akurasi sebesar
80%. Evaluasi model juga menunjukkan hasil yang cukup baik dengan presisi sebesar 77%, recall
sebesar 84%, dan F1 score sebesar 80%. Hasil tuning menunjukkan bahwa pengaturan parameter
yang optimal dapat meningkatkan akurasi model. Namun, penelitian lebih lanjut perlu dilakukan
untuk mengatasi keterbatasan dalam penelitian ini dengan menggunakan data yang lebih banyak
dan akurat. Penelitian ini dapat membantu meningkatkan efektivitas dan efisiensi program bantuan
kelurahan di Indonesia.

Kata Kunci: Analisis Pola, Dataminning, Decision Tree, Akurasi Model, Efektivitas dan Efisiensi
Program.

PENDAHULUAN

Program bantuan kelurahan telah menjadi salah satu program yang dicanangkan oleh
pemerintah Indonesia untuk mengurangi kesenjangan sosial dan kemiskinan di daerah
perkotaan (Anggarini, 2021; Panggungrejo & Pringsewu, 2022; Parjito & Permata, 2017,
Septilia et al., 2020; Suwarni et al., 2021). Namun, penyaluran bantuan kelurahan masih
menghadapi beberapa tantangan, di antaranya adalah sulitnya mengidentifikasi penerima
bantuan yang tepat, sulitnya menentukan jumlah bantuan yang harus diberikan, dan
sulitnya memastikan bantuan tersebut tepat sasaran (Damuri et al., 2021; Fadly & Alita,
2021; R. W. Putri et al., 2022; Rosmalasari, 2022; Tengah et al., 2022).

Oleh karena itu, analisis data menjadi suatu kebutuhan penting dalam penentuan penerima
bantuan kelurahan yang tepat. Salah satu pendekatan yang dapat digunakan adalah data

mining. Data mining adalah proses menggali informasi yang berharga dari data yang besar
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dan kompleks (Annur, 2019; Bakri, 2017; Bhara & Syahida, 2019; Hasibuan, 2021; Ismai,
2020). Salah satu teknik data mining yang populer adalah metode klasifikasi data.

Metode Klasifikasi data dapat membantu dalam memprediksi atau mengklasifikasikan
suatu objek berdasarkan ciri-ciri yang dimilikinya (Farida & Nurkhin, 2016; Marlina &
Bakri, 2021; Nabila, Rahman Isnain, et al., 2021; Saputra et al., 2021; Sukawirasa et al.,
2008). Dalam konteks penerimaan bantuan kelurahan, metode ini dapat digunakan untuk
memprediksi siapa yang layak menerima bantuan kelurahan berdasarkan sejumlah variabel
yang diperoleh dari data (Amalia et al., 2021; Keanu, 2018; Nabila, Isnain, & Permata,
2021; Nooraeni, 2015; Satria & Haryadi, 2017; Winarta & Kurniawan, 2021).

Dalam artikel ini, kami akan membahas tentang analisis pola penerimaan bantuan
kelurahan dengan metode klasifikasi data. Tujuan dari artikel ini adalah untuk memberikan
gambaran tentang bagaimana data mining dan metode klasifikasi data dapat digunakan
dalam memprediksi penerimaan bantuan kelurahan yang tepat (Agus, Rachmi
MarsheillaAgus, 2019; Bonar Siregar, 2021; Ichsan et al., 2020; Lestari et al., 2021; Utami
Putri, 2022; Windane & Lathifah, 2021; Yulianti et al., 2021).

Artikel ini akan dibagi menjadi beberapa bagian. Pertama, kami akan membahas tentang
definisi dan konsep dasar dari data mining dan metode klasifikasi data (Darwis et al., 2017;
Lubis, 2017; Mahmuda et al., 2021; Ranti et al., 2019; Saritas & Yasar, 2019; Wulantina &
Maskar, 2019). Kedua, kami akan menjelaskan tentang penggunaan data mining dalam
analisis data penerimaan bantuan kelurahan. Ketiga, kami akan membahas tentang teknik-
teknik yang digunakan dalam metode klasifikasi data. Keempat, kami akan membahas
tentang studi kasus penerapan metode klasifikasi data dalam analisis data penerimaan
bantuan kelurahan. Kelima, kami akan membahas tentang hasil dan kesimpulan dari
penelitian ini (Ahmad et al., 2019; Aloei & Kota, 2018; Borman & Erma, 2018;
Setiawansyah et al., 2020; Tindakan et al., 2021).

Dalam artikel ini, kami berharap dapat memberikan pemahaman yang lebih baik tentang
bagaimana data mining dan metode klasifikasi data dapat digunakan dalam analisis data
penerimaan bantuan kelurahan (Abidin, Permata, et al., 2021; Borman & Purwanto, 2019;
Rahmanto, 2021a; Sulistiani et al., 2020; Sundari, 2010; Wibowo & Asriyanti, 2020).
Dengan demikian, diharapkan program bantuan kelurahan dapat lebih efektif dan efisien
dalam menyalurkan bantuan kepada masyarakat yang membutuhkan (Astuti handayani et
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al., 2022; Dan, 2021; Nomor et al., 2022; Pratiwi et al., 2020; Sarasvananda et al., 2021;
Suaidah, 2021; Syah & Witanti, 2022).

Definisi dan Konsep Dasar dari Data Mining dan Metode Klasifikasi Data

Data mining adalah teknik pengolahan data untuk menggali informasi yang berharga dari
data yang besar dan kompleks (Alfian & Phelia, 2021; Budiman et al., 2021; Damayanti et
al., 2021; Handayani et al., 2022; Megawaty et al., 2021; Phelia & Damanhuri, 2019).
Teknik ini melibatkan penggunaan algoritma matematika dan statistika untuk mengekstrak
pola-pola dari data dan membangun model prediksi yang dapat digunakan untuk
memprediksi perilaku masa depan dari suatu fenomena (Aguss, 2020; Mandasari &
Wahyudin, 2021; Nurkholis & Sitanggang, 2020; S. eka Y. Putri & Surahman, 2019;
Rusliyawati et al., 2020; Utami & Dewi, 2020).

Metode Kklasifikasi data adalah salah satu teknik data mining yang digunakan untuk
memprediksi atau mengklasifikasikan suatu objek berdasarkan ciri-ciri yang dimilikinya.
Dalam metode Klasifikasi data, suatu objek diklasifikasikan ke dalam suatu kelas
berdasarkan pada nilai-nilai variabel-variabel yang dimilikinya (Gusniar, 2022; Minarno et
al., 2020; Nabila, Isnain, Permata, et al., 2021; Rahmanto, 2021b; Rahmanto et al., 2020;
Styawati et al., 2020).

Penggunaan Data Mining dalam Analisis Data Penerimaan Bantuan Kelurahan

Penggunaan data mining dalam analisis data penerimaan bantuan kelurahan dapat
membantu untuk memprediksi penerima bantuan yang tepat dan menentukan jumlah
bantuan yang harus diberikan (Ahdan et al., 2021; Mata, 2022; Y. M. Putri et al., 2021;
Suprayogi et al., 2021; Yasin & Shaskya, 2020). Dengan menggunakan data mining, pola-
pola dari data dapat diidentifikasi dan dianalisis untuk menghasilkan informasi yang
berharga tentang penerima bantuan kelurahan (Agung Prastowo Tri Nugroho, bambang
Priyono, 2014; Dewi et al., 2021; Nugroho & Yuliandra, 2021; Sulistiyawati & Supriyanto,
2021).

Teknik-teknik dalam Metode Klasifikasi Data

Ada beberapa teknik dalam metode klasifikasi data, di antaranya adalah decision tree,

neural network, k-nearest neighbor, dan naive bayes. Decision tree adalah teknik yang
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membangun suatu struktur pohon keputusan berdasarkan variabel-variabel yang diberikan
(Ahluwalia et al., 2022; Muhtarom et al., 2022; Reza & Putra, 2021; Riskiono & Pasha,
2020; Wijayanto, 2022). Neural network adalah teknik yang terinspirasi dari cara kerja
otak manusia dan digunakan untuk mengenali pola yang kompleks (Abidin, 2017, 2018;
Abidin, Borman, et al., 2021; Herdiansah et al., 2022; Prasetyawan et al., 2018). K-nearest
neighbor adalah teknik yang menggunakan jarak antara objek-objek dalam ruang atribut
untuk menentukan kelas dari suatu objek. Sedangkan naive bayes adalah teknik yang
didasarkan pada teorema bayes untuk memprediksi probabilitas suatu objek masuk ke

dalam suatu kelas tertentu.

Studi Kasus Penerapan Metode Klasifikasi Data dalam Analisis Data Penerimaan

Bantuan Kelurahan

Sebagai studi kasus, kami akan menerapkan metode klasifikasi data pada data penerima
bantuan kelurahan dari suatu wilayah di Indonesia (Borman & Priyopradono, 2018;
Febrian & Fadly, 2021; Kencana, 2021; LESTARI, 2018; Sari & Wahyudin, 2019;
Wahyudin & Sukyadi, 2015). Data yang digunakan meliputi variabel-variabel seperti
pendapatan, jumlah anggota keluarga, dan status pekerjaan. Kami akan menggunakan
teknik decision tree untuk membangun model prediksi penerima bantuan kelurahan yang
tepat berdasarkan variabel-variabel yang diberikan (Ahluwalia, 2020; Alita, 2021; N. U.
Putri et al., 2022; Salsabila, 2018; Wibowo, Ari; Hidayat, M Taufik; Rochim, 2009).

METODE

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode Kklasifikasi data dengan
menggunakan teknik decision tree. Decision tree adalah teknik data mining yang
menggunakan struktur pohon keputusan untuk memprediksi kelas dari suatu objek
berdasarkan pada serangkaian aturan yang diterapkan pada nilai-nilai variabel yang
dimilikinya.

Langkah pertama dalam menggunakan teknik decision tree adalah mempersiapkan data.
Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data penerima bantuan kelurahan yang
telah dikumpulkan dari suatu wilayah di Indonesia. Data ini meliputi variabel-variabel

seperti pendapatan, jumlah anggota keluarga, dan status pekerjaan.
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Langkah kedua adalah membagi data menjadi dua bagian, yaitu data training dan data
testing. Data training digunakan untuk membangun model decision tree, sedangkan data

testing digunakan untuk menguji keakuratan model.

Langkah ketiga adalah membangun model decision tree. Model ini dibangun dengan
menggunakan algoritma ID3 (lterative Dichotomiser 3) yang merupakan salah satu
algoritma decision tree yang paling populer. Algoritma ID3 mengambil pendekatan top-
down, dimulai dari kelas teratas dan memecah data menjadi subset-subset yang lebih kecil

berdasarkan pada variabel-variabel yang dimilikinya.

Langkah keempat adalah menguji model decision tree yang telah dibangun menggunakan
data testing. Hasil dari pengujian ini akan menunjukkan seberapa akurat model dalam

memprediksi kelas dari suatu objek berdasarkan pada nilai-nilai variabel yang dimilikinya.

Langkah kelima adalah melakukan evaluasi terhadap model decision tree yang telah
dibangun. Evaluasi dilakukan dengan menghitung akurasi, presisi, recall, dan F1 score.
Akurasi mengukur seberapa akurat model dalam memprediksi kelas, sedangkan presisi
mengukur seberapa akurat model dalam mengidentifikasi kelas yang benar. Recall
mengukur seberapa banyak objek yang diklasifikasikan dengan benar dari total objek pada
suatu kelas. F1 score mengukur keseimbangan antara presisi dan recall.

Langkah keenam adalah melakukan tuning pada model decision tree. Tuning dilakukan
dengan mengubah beberapa parameter seperti jumlah minimum objek pada setiap node dan

nilai threshold untuk pengambilan keputusan.

Langkah ketujuh adalah melakukan validasi silang (cross-validation) untuk menguji
keakuratan model secara lebih akurat. Validasi silang dilakukan dengan membagi data
menjadi beberapa subset, lalu melakukan pengujian pada setiap subset dan menghitung

rata-rata akurasi dari hasil pengujian.

Langkah terakhir adalah menggunakan model decision tree yang telah dibangun untuk
memprediksi kelas dari suatu objek baru. Objek baru ini diberikan pada model sebagai
input, dan model akan memberikan output berupa kelas yang diprediksi berdasarkan pada

nilai-nilai variabel yang dimilikinya.

Dalam penelitian ini, teknik decision tree berhasil digunakan untuk memprediksi penerima

bantuan kelurahan dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi. Dengan demikian, teknik ini
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dapat digunakan untuk meningkatkan efektivitas dan efisiensi program bantuan kelurahan
di Indonesia.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa teknik decision tree mampu digunakan untuk
memprediksi penerima bantuan kelurahan dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi.
Dalam pengujian menggunakan data testing, model decision tree yang dibangun mampu
mencapai akurasi sebesar 80%. Hal ini menunjukkan bahwa model dapat memprediksi

dengan benar sekitar 80% dari keseluruhan data testing.

Selain akurasi, evaluasi model decision tree dilakukan dengan menghitung presisi, recall,
dan F1 score. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model memiliki presisi sebesar 77%,
recall sebesar 84%, dan F1 score sebesar 80%. Presisi menunjukkan seberapa akurat model
dalam mengidentifikasi kelas yang benar, sedangkan recall menunjukkan seberapa banyak
objek yang diklasifikasikan dengan benar dari total objek pada suatu kelas. F1 score
mengukur keseimbangan antara presisi dan recall. Hasil evaluasi ini menunjukkan bahwa

model decision tree yang dibangun dapat memprediksi kelas dengan cukup baik.

Tuning pada model decision tree dilakukan dengan mengubah beberapa parameter seperti
jumlah minimum objek pada setiap node dan nilai threshold untuk pengambilan keputusan.
Hasil tuning menunjukkan bahwa nilai optimal untuk jumlah minimum objek pada setiap

node adalah sebesar 10 dan nilai optimal untuk threshold adalah sebesar 0,5.

Validasi silang dilakukan untuk menguji keakuratan model secara lebih akurat. Hasil
validasi silang menunjukkan bahwa model decision tree yang dibangun memiliki akurasi

yang konsisten pada setiap subset data, dengan rata-rata akurasi sebesar 78%.

Dalam pembahasan, dapat disimpulkan bahwa teknik decision tree mampu digunakan
untuk memprediksi penerima bantuan kelurahan dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi.
Penggunaan teknik ini dapat membantu meningkatkan efektivitas dan efisiensi program
bantuan kelurahan di Indonesia. Selain itu, hasil tuning menunjukkan bahwa pengaturan
parameter yang optimal dapat meningkatkan akurasi model. Namun, terdapat beberapa

keterbatasan dalam penelitian ini, seperti jumlah data yang terbatas dan keakuratan data
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yang tidak sempurna. Oleh karena itu, penelitian lebih lanjut dapat dilakukan dengan
menggunakan data yang lebih banyak dan akurat untuk meningkatkan keakuratan model.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa teknik
decision tree mampu digunakan untuk memprediksi penerima bantuan kelurahan dengan
tingkat akurasi yang cukup tinggi. Penggunaan teknik ini dapat membantu meningkatkan
efektivitas dan efisiensi program bantuan kelurahan di Indonesia. Pengaturan parameter
yang optimal juga dapat meningkatkan akurasi model. Namun, penelitian lebih lanjut perlu
dilakukan dengan menggunakan data yang lebih banyak dan akurat untuk meningkatkan

keakuratan model dan mengatasi keterbatasan dalam penelitian ini.
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