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Abstrak  

Setiap pasangan suami istri mengharapkan untuk memiliki anak, sehingga jumlah kesuburan pria 

menjadi pertimbangan yang signifikan. hormon, kelainan bawaan, dan apakah operasi dilakukan 

atau tidak adalah contoh faktor yang dapat mempengaruhi tingkat kesuburan. Teknik data mining 

merupakan salah satu pendekatan untuk mengkaji fertilitas pria. 

Menggunakan data mining, seseorang dapat mengkategorikan atau membuat prediksi. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk menemukan teknik klasifikasi optimal yang bila digunakan bersama 

dengan teknik Particle Swarm Optimization (PSO), dapat menghasilkan tingkat akurasi yang 

tinggi. Teknik Decision Tree dengan Particle Swarm Optimization meningkatkan nilai akurasi 

pada penelitian ini sebesar 93,33% dan nilai AUC sebesar 0,793, dan tergolong Fair karena 

perbaikan tersebut. 

Kata Kunci: Pohon Keputusan, PSO, Peningkatan Akurasi. 

 

PENDAHULUAN  

Setiap pasangan suami istri mengharapkan untuk memiliki anak, oleh karena itu salah satu 

pertimbangan utama adalah tingkat kesuburan pasangan pria (Alat Pemberi Pakan Dan et 

al., 2022; Arrahman, 2021; Rizki & Op, 2021; Septiani & Pasaribu, n.d.; Setiawansyah et 

al., 2021). Secara umum, masa reproduksi pria cukup. Usia pria itu berpengaruh. 

Kemampuan seorang pria untuk membuahi sel telur akan menurun secara signifikan 

setelah ia berusia 40 tahun, dan kualitas spermanya akan berada dalam kondisi yang sangat 

buruk pada saat ia berusia 55 tahun (Styawati & Mustofa, 2019; Widiana. Rina, 2016; 

Yuliana et al., 2021). Adapun alasan mengapa pria berada dalam kondisi terburuk setelah 

usia 55 tahun, itu karena seiring bertambahnya usia pria, mobilitas sperma mereka menjadi 

lebih lemah, sehingga sperma lebih sulit mencapai sel telur (Listiono et al., 2021; 

Mandasari & Aminatun, 2022; Oktaviani et al., 2022; Priandika & Riswanda, 2021; 

Sulistiani et al., 2022). Akibatnya, kesuburan pria telah menjadi masalah dalam beberapa 

dekade terakhir (Bhakti et al., 2022; Lina & Permatasari, 2020; Rusliyawati et al., 2021; 

Rusliyawati & Sinaga, 2017). 
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Persentase infertilitas pada pasangan suami istri yang berjuang untuk memiliki anak adalah 

10% saja di Indonesia (Hartanto et al., 2022; Kamisa et al., 2022; Maulana & Suprayogi, 

2022; Permatasari, 2019; Sulistiani & Tjahyanto, 2016). Menurut penelitian WHO, 

variabel sperma (sperma) mempengaruhi 50% penyebab infertilitas, yaitu laki-laki. 

Hormon, penyakit keturunan, dan apakah mereka beroperasi atau tidak adalah beberapa 

contoh faktor yang berdampak pada tingkat kesuburan (Abdul Maulud et al., 2021; Fitri et 

al., 2011; Nurkholis & Sitanggang, 2020; Pustika, 2010). Pilihan gaya hidup yang tidak 

sehat termasuk merokok, minum alkohol, obesitas, dan terlalu banyak menghabiskan 

waktu duduk merupakan faktor lain yang mempengaruhi kesuburan (Ali et al., 2021; 

Prasetio et al., 2021; Pratama & Yuliandra, 2021; Roza et al., 2021; Suwarni & Handayani, 

2021). 

Menurut sebuah laporan oleh Health Day News, merokok dapat membahayakan sistem 

reproduksi seseorang dan menurunkan kemungkinan mereka akan memiliki anak yang 

sehat (Alita, 2021; Alita et al., 2021; Darwis et al., 2022; Journal et al., 2022; Nani & Ali, 

2020). Konsentrasi, motilitas, dan morfologi spermatozoa manusia semuanya dapat 

dipengaruhi secara negatif oleh merokok (Jayadi, 2022; Putri et al., 2020; Rahmanto et al., 

2020; Teknologi et al., 2021). 

Alkohol juga dapat merusak fungsi hati, yang dapat menyebabkan peningkatan kadar 

estrogen dalam darah dalam tubuh berdampak pada produksi sperma (Aguss, 2021; 

Mahfud et al., 2022; Qomariah & Sucipto, 2021; Suprayogi et al., 2021; Yeztiani et al., 

2022). 

Untuk tujuan menilai potensi, analisis tingkat kesuburan pria sangat penting. Teknik data 

mining dapat digunakan sebagai salah satu metode analisis fertilitas pria (Amelia et al., 

2022; Candra & Samsugi, 2021; Kuswoyo et al., 2021; Nurkholis et al., 2021; Rahmanto et 

al., 2021). Data mining merupakan tahapan proses yang digunakan untuk menemukan nilai 

tambah yang mengandung pengetahuan yang belum dapat diakses tetapi dapat dipastikan 

secara manual dari data (Fakhrurozi et al., 2021; Maskar et al., 2020; Nugroho et al., n.d.; 

Nurkholis et al., 2022). Data mining adalah teknik penyaringan data yang memanfaatkan 

kumpulan data yang cukup besar untuk melewati semua fase proses dan mengekstrak 

informasi dari data (Alita et al., 2020; Andraini et al., n.d.; Ria & Budiman, 2021; RIDO, 

2016; Suryani et al., 2022). 
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Dengan menggunakan data mining, seseorang dapat mengkategorikan atau membuat 

prediksi (Engineering et al., 2023; Pramono et al., 2020; Wantoro et al., 2021, 2022). 

Variabel kategoris target ada di dalam kategorisasi itu sendiri (Dan, 2021; Novita et al., 

2020; Parinata et al., 2022; Riski Anggraini, 2021; Syah & Witanti, 2022). Para peneliti 

telah menciptakan model atau metode untuk menyelesaikan kategorisasi kasus (Erwanto et 

al., 2022; Erya & Pustika, 2021; Heaverly & EWK, 2020; Huang & Fitri, 2019).  

Decision Tree merupakan salah satu teknik yang dapat digunakan dalam kategorisasi data 

mining ini (Dharlie, 2021; Jitjumnong et al., 2020; Maskar et al., 2022; Purwayoga & 

Nurkholis, 2023). 

Pohon keputusan adalah pohon terstruktur yang terdiri dari berbagai karakteristik yang 

akan diuji untuk meramalkan hasilnya. Struktur flowchart yang disebut pohon keputusan 

memiliki pohon di dalamnya (pohon), 

Rute dalam pohon keputusan diikuti dari simpul ke simpul, dengan akar simpul daun 

memegang prediksi kelas, di mana setiap simpul internal menandakan pengujian atribut, 

cabang menjelaskan hasil pengujian, dan simpul daun memberikan kelas atau kelas 

distribusi. Selain itu, pendekatan ini sangat disukai karena dapat melakukan kategorisasi 

dan menampilkan hubungan antar karakteristik. 

Teknik Decision Tree memberikan keuntungan dibandingkan algoritma lain, seperti 

kemampuan untuk menganalisis data numerik dan diskrit serta menangani nilai atribut 

yang hilang dengan cepat. Salah satu kelas metode kategorisasi adalah salah satu 

kelemahan dari algoritma Decision Tree. Kategorisasi tunggal ini berpihak pada kelas 

mayor dan tren informasi pada kelas minoritas, sehingga sangat rentan terhadap data yang 

tidak seimbang. Karena itu, metode Pohon Keputusan adalah algoritma yang buruk. 

berdasarkan struktur pohon. Kecuali jika desain pohonnya dibangun, satu karakteristik, 

misalnya, tidak sesuai dengan standar kinerja pohon keputusan. Setiap tingkat pohon akan 

menumpuk secara tidak benar karena lemah dan jahat. keputusan besar Oleh karena itu, 

akurasi perlu dioptimalkan atau ditingkatkan. Untuk Dengan menaikkan nilai akurasi, hasil 

klasifikasi dapat lebih maksimal. Particle Swarm Optimization (PSO) adalah teknik yang 

digunakan. James Kennedy dan Russell C. Eberhart awalnya memperkenalkan Particle 

Swarm Optimization (PSO) pada tahun 1995. Perilaku mobilitas hewan seperti ikan dan 
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burung dalam mencari mangsa menjadi inspirasi untuk teknik optimasi ini. Sebuah teknik 

yang dikenal sebagai Particle Swarm Optimization (PSO) dimulai dengan populasi solusi 

acak yang kadang-kadang disebut sebagai partikel. Masalah yang melibatkan optimasi 

dapat diselesaikan secara efektif. 

Dataset yang digunakan dalam pekerjaan ini, Dataset Fertility yang diperoleh dari UCI 

Repository, akan memungkinkan penulis untuk mengoptimalkan Pohon Keputusan untuk 

klasifikasi kesuburan pria menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO). musim di 

mana penelitian dilakukan, usia, penyakit masa kanak-kanak, kecelakaan atau cedera besar 

lainnya, intervensi bedah, demam tinggi selama tahun sebelumnya, dan atribut lain dalam 

dataset kesuburan yang perlu ditingkatkan. Pola konsumsi alkohol, kebiasaan merokok, 

dan bobot atribut akan ditentukan oleh berapa banyak waktu yang dihabiskan untuk duduk 

setiap hari, yang akan dioptimalkan pada atribut. Untuk mengklasifikasikan fertilitas jantan, 

tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan nilai akurasi metode Decision Tree dan 

peningkatan performansi algoritma setelah dilakukan optimasi menggunakan Particle 

Swarm Optimization. 

METODE  

Secara umum metode yang biasa digunakan baik oleh individu atau gabungan ada empat 

metode yaitu penelitian tindakan, eksperimen, studi kasus, survei. Dalam penelitian ini 

menggunakan metode penelitian eksperimen dengan pendekatan kuantitatif. Penelitian ini 

dilakukan dengan tahapan yang ada pada Gambar 1. 

 

Gambar 1. Tahapan Penelitian 

Pengumpulan Data 
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Pada tahapan ini, menentukan data yang akan diteliti. Mengintegrasikan semua data ke 

dalam dataset, termasuk menentukan variabel yang diperlukan. 

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Fertility Dataset yang merupakan data 

public atau biasa disebut data sekunder. Data sekunder adalah data yang bukan dihasilkan 

dari penelitian melainkan didapat dari sumber lain. Fertility Dataset adalah hasil dari 

penelitian yang dilakukan oleh David Gil, Jose Luis Girela, Joaquin De Juan, M. Jose 

Gomez-Torres, Magnus Johnsson pada tahun 2012. Dataset ini dipublikasikan melalui situs 

web UCI Learning Machine Repository. Fertility Dataset ini terdiri atas 100 record dengan 

10 atribut yang dapat dilihat pada Tabel 1. Label dataset ini terdiri atas 2 class antara lain 

N (normal) dan O (altered). Dimana 88 record pada class N (normal) dan 12 class pada 

class O (altered). Pengambilan dataset ini langsung dari halaman situs web UCI Learning 

Machine Repository dengan nama dataset Fertility Dataset. 

Pengolahan Data Awal 

Pada tahapan ini, membutuhkan eksplorasi atau pendalaman terhadap Fertility Dataset.  

Eksplorasi dilakukan dengan tujuan untuk menunjukkan pada semua atribut dan class 

dalam dataset tersebut valid, sehingga bisa digunakan untuk objek penelitian yang baik. 

Maka dari itu, tujuan untuk mengetahui hasil klasifikasi yang terbaik dari Fertility Dataset. 

Model yang Diusulkan 

Fertility Dataset adalah data sekunder yang telah siap untuk diproses dalam data mining. 

Model yang digunakan pada proses ini yaitu model yang belum pernah dilakukan oleh para 

peneliti sebelumnya dalam penggunaan fertility dataset. Model yang akan digunakan 

dalam penelitian ini yaitu dengan metode klasifikasi Decision Tree dan Particle Swarm 

Optimization sebagai metode optimasi. Bisa dilihat pada Gambar 2 adalah model yang 

diusulkan. 
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Gambar 2. Model Optimalisasi 

Eksperimen dan Pengujian 

 Dalam tahapan ini, dilakukan eksperimen terhadap model data yang akan diproses 

menggunakan metode yang telah diusulkan menggunakan sebuah software. Eksperimen 

pada penelitian ini dilakukan terhadap Fertility Dataset, setelah itu dataset akan dibagi 

menjadi dua bagian yaitu data training sebesar 70% sedangan data testing sebesar 30%. 

Jumlah dalam data training dan data testing ditentukan dengan mengubah metode split 

dimana awalnya relative menjadi absolute. Kemudian akan diterapkan algoritma optimasi 

menggunakan Particle Swarm Optimization untuk mengoptimasi nilai bobot setiap atribut, 

sehingga akan meningkatkan nilai akurasi dari dataset tersebut. Model ini akan 

menampilkan nilai akurasi dengan tampilan Confusion Matrix serta diukur menggunakan 

Area Under Curve (AUC). 

Evaluasi dan Validasi 

Tahapan ini dilakukan evaluasi dari model yang akan digunakan. Proses evaluasi ini 

dilakukan menggunakan Confusion Matrix dan kurva ROC (Receiver Operating 

Characteristic). Sedangkan proses validasi yang akan dilakukan dengan menggunakan Split 

Validation, yaitu data yang telah dibagi menjadi data training dan data testing. Tahap 
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evaluasi dengan menggunakan Software Rapidminer dengan secara otomatis ketika proses 

sedang dijalankan. Dengan performa model yang akan dibandingkan yaitu perfoma 

algoritma Decision Tree dengan algoritma Decision Tree yang sudah dioptimasi 

menggunakan Particle Swarm Optimization. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Dalam penerapan algoritma Decision Tree dengan Particle Swarm Optimization pada 

Fertility Dataset dengan tujuan untuk mengetahui dan mendapatkan hasil nilai akurasi 

lebih baik pada klasifikasi kesuburan pada pria dari penelitian sebelumnya. Dataset yang 

sudah diolah selanjutnya akan dilakukan perhitungan menggunakan Software RapidMiner 

untuk mengetahui hasil nilai akurasi metode yang digunakan pada penelitian ini. 

Hasil Eksperimen Decision Tree 

Eksperimen ini dilakukan pada rapidminer, dengan pembagian dataset menggunakan split 

validation, yaitu pembagian jumlah data training dan testing ditentukan secara manual. 

Pada penelitian ini pembagian data training dan testing adalah 70%:30%, yaitu 70% untuk 

data training atau 70 data dan 30% untuk data testing atau 30 data. Data training ini untuk 

pengembangan pada model dan data testing ini untuk pengujian model. Adapun pembagian 

data training dan data testing sebesar 70:30, karena nilai akurasinya lebih besar 

dibandingkan dengan pembagian data lainnya. Kemudian dihitung menggunakan Decision 

Tree dan menghasilkan confusion matrix. 

Hasil Eksperimen Menggunakan Decision Tree dan Particle Swarm Optimization Pada 

tahap ini akan dijelaskan hasil eksperimen menggunakan metode Particle Swarm 

Optimation sebagai optimasi bobot atribut yang dimaksud untuk menambah nilai bobot 

dari masingmasing atribut pada suatu dataset untuk klasifikasi kesuburan pria akan 

dilakukan perhitungan menggunakan RapidMiner dan menghasilkan weight atau nilai 

bobot. 

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, maka pada tahapan ini akan dilakukan evaluasi 

sehingga diketahui peningkatan nilai akurasi dari klasifikasi metode Decision Tree 

sebelum dilakukan optimasi bobot atribut dan Decision Tree setelah dilakukan optimasi 

bobot atribut menggunakan Particle Swarm Optimization dengan cara menghitung data 

testing dalam bentuk nilai akurasi dan grafik ROC. Berikut perbandingan nilai akurasi 
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Decision Tree sebelum dilakukan optimasi bobot atribut dan Decision Tree setelah 

dilakukan optimasi bobot atribut menggunakan Particle Swarm Optimization 

hasil klasifikasi metode Decision Tree mengalami peningkatan akurasi sebersar 3.33% 

setelah dilakukan optimasi bobot menggunakan Particle Swarm Optimization. Sehingga 

terbukti bahwa optimasi Particle Swarm Optimization dapat meningkatkan performa atau 

kinerja algoritma Decision Tree pada klasifikasi kesuburan pria. Pada perbandingan hasil 

penelitian sebelumnya juga dilakukan sehingga dapat mengevaluasi hasil keseluruhan 

penelitian. Penelitian ini merupakan penelitian lanjutan dari penelitian-penelitian 

sebelumnya dengan menggunakan data yang sama yaitu Fertility Dataset. 

SIMPULAN  

Dataset Fertility telah menjadi sasaran pendekatan klasifikasi Pohon Keputusan 

berdasarkan Particle Swarm Optimization. Peningkatan akurasi dan performa diperoleh 

setelah dilakukan optimasi pada dataset fertilitas menggunakan Decision Tree berbasis 

Particle Swarm Optimization. Setelah dilakukan optimasi menggunakan Particle Swarm 

Optimization untuk pembobotan atribut pada Fertility Dataset, hasil akurasi dari algoritma 

Decision Tree pada Fertility Dataset menghasilkan nilai akurasi confusion matrix sebesar 

90,00% dan AUC sebesar 0,769, dan hasil akurasi dari algoritma Decision Tree meningkat 

menjadi 93,33% dan AUC sebesar 0,793. Oleh karena itu, dapat dikatakan bahwa Particle 

Swarm Optimization dapat meningkatkan akurasi algoritma Decision Tree pada dataset 

fertilitas. 
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