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Abstrak  

Operasi Caesar adalah operasi yang dilakukan pada ibu untuk menyelamatkan ibu dan bayi yang 

belum lahir dengan membuat sayatan melalui kulit, dinding perut, dan dinding rahim. Jika wanita 

tersebut tidak dapat melahirkan secara alami karena indikasi tertentu, operasi caesar dilakukan. 

Memeriksa keadaan pasien sesar potensial sangat penting untuk menurunkan risiko melahirkan 

baik bagi wanita dan bayinya, oleh karena itu teknik data mining dapat digunakan untuk 

mengurangi kesalahan pemeriksaan. Salah satu komponen kunci dari data mining atau 

pembelajaran mesin adalah klasifikasi. Data yang telah diklasifikasikan dikelompokkan bersama 

menurut label atau kelas sasaran. Salah satu teknik data mining yang dapat digunakan untuk 

menyelesaikan masalah klasifikasi Menggunakan Particle Swarm Optimization, pembobotan 

atribut dapat digunakan untuk meningkatkan akurasi hasil penelitian. Metode kategorisasi yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah pendekatan neural network dan particle swarm. Dataset 

untuk Caesarian Section Classification mengalami optimasi. Setelah penelitian selesai, akurasi 

yang diperoleh dengan menggunakan jaringan saraf adalah 87,50%, dengan AUC 1.000. 

Kemudian, dengan akurasi sebesar 93,75% dan Area Under Curve (AUC) sebesar 0,913, akurasi 

pemanfaatan jaringan syaraf tiruan berbasis optimasi gerombolan partikel meningkat sebesar 

6,25%. 

Kata Kunci: Ibu Hamil, PSO, Kelasifikasi. 

 

PENDAHULUAN  

Pada tahun 2017, Organisasi Kesehatan Dunia (WHO) melaporkan bahwa hampir 296.000 

wanita telah meninggal selama atau segera setelah melahirkan. akan ada 211 kematian ibu 

di seluruh dunia untuk setiap 100.000 kelahiran hidup pada tahun 2017 (Hasan, 2018; 

Rahmanto, Hotijah, et al., 2020; Sulistiyawati & Supriyanto, 2021; Wantoro & Alkarim, 

2016). Angka Kematian Ibu (AKI) naik menjadi 305 per 100.000 kelahiran hidup di 

Indonesia saja pada tahun 2015 (A. H. Kurniawan, 2020; D. Setiawan, 2021; Wantoro, 

Admi Syarif, et al., 2021). Persalinan caesar merupakan salah satu strategi yang digunakan 

untuk menurunkan Angka Kematian Ibu (AKI) yang masih terus dijajaki. Persalinan yaitu 

proses pengeluaran hasil konsepsi (janin dan uri) dari uterus (rahim) melalui jalan lahir 

atau jalan lain (Ahdan et al., 2021; Ahluwalia, 2020; Rahman Isnain, Pasha, et al., 2021). 

Persalinan biasanya terjadi secara normal, namun pada beberapa kasus juga terdapat 
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persalinan yang mengalami masalah dan secepatnya harus ditangani dengan jalan lain, 

salah satunya dengan operasi (Asmiati et al., 2019; Febrian Eko Saputra, 2018; Wantoro, 

2016). Dalam dunia kebidanan, persalinan terdiri dari dua metode, persalinan dengan 

metode caesar dan normal (Fitri et al., 2021; Lestari et al., 2021; rusliyawati et al., 2020).  

Persalinan caesar merupakan suatu tindakan operatif pada ibu bersalin dengan melakukan 

insisi pada kulit, dinding perut dan dinding rahim untuk menyelamatkan ibu serta bayi 

(Aplikasi E-Marketplace Bagi Pengusaha Stainless Berbasis Mobile Di Wilayah Bandar 

Lampung, 2021; Helmy et al., 2018; Wibowo Putro et al., 2022). Tindakan caesar 

dilakukan jika sang ibu tidak dapat melahirkan secara normal yang disebabkan oleh suatu 

indikasi tertentu (Fitri et al., 2021; Lestari et al., 2021; rusliyawati et al., 2020). Banyak 

faktor seorang ibu melahirkan secara caesar, misalnya plasenta previa, hipertensi, bayi 

sungsang, gawat janin, pinggul sempit, dan bisa juga mengalami pendarahan pada ibu 

sebelum tahap persalinan (Dewi, 2021; Ramadona et al., 2021; Syaifulloh & Aguss, 2021). 

Diharapkan lewat persalinan dengan metode caesar bisa meminimalis masalah pada bayi 

dan ibu (Agung Prastowo Tri Nugroho, bambang Priyono, 2014; Anderha & Maskar, 2021; 

Sidiq & Manaf, 2020). Dalam perkembangan teknologi yang amat sangat pesat seperti saat 

ini, pemanfaatan teknologi informasi dapat kita temukan dalam berbagai bidang, salah 

satunya bidang kesehatan (Agung Prastowo Tri Nugroho, bambang Priyono, 2014; 

Prasetyo & Nani, 2021; Suaidah, 2021). Data Mining salah satu bidang yang dapat 

diterapkan dalam bidang kesehatan. Data Mining adalah metode yang digunakan untuk 

memperoleh ilmu pengetahuan dalam kumpulan data (Ariansyah et al., 2017; Hendrastuty 

et al., 2021; Pratama et al., 2022). Kumpulan data yang hanya tersimpan diolah sedemikian 

rupa dengan suatu teknik data mining dengan tujuan untuk menghasilkan suatu pola 

pengetahuan yang bisa digunakan bagi keperluan prediksi medis, dalam hal ini khususnya 

untuk menganalisis penentuan status penanganan proses persalinan sang ibu dan bayinya 

(Aldino, Darwis, et al., 2021; Ali et al., 2021; Anestiviya et al., 2021). Neural Network 

merupakan salah satu dari sekian banyak algoritma data mining yang bisa digunakan untuk 

membuat prediksi data medis (D. E. Kurniawan et al., 2019; Samsugi et al., 2021; Sari & 

Wahyudin, 2019).  

Neural Network adalah suatu konsep rekayasa pengetahuan dalam bidang kecerdasan 

buatan yang dirancang seperti syaraf pada manusia, seperti proses informasi pada otak 

manusia yang menghubungkan satu neuron ke neuron yang lain (Al-Ayyubi et al., 2021; 
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Susanto et al., 2019; Windane & Lathifah, 2021). Neural Network sering disebut juga 

dengan Jaringan Syaraf Tiruan (JTS) (Borman et al., 2022; Napianto et al., 2017; 

Setiawansyah et al., 2020). Istilah tiruan digunakan karena dalam proses pembelajarannya 

jaringan syaraf ini perinspirasi dari cara kerja sistem syaraf pada manusia(Ahdan et al., 

2020; Alita & Isnain, 2020; Firdaus et al., 2021). Dalam penerapan metode data mining 

dalam suatu penelitian terkadang masih memiliki nilai akurasi yang sangat rendah, maka 

dari itu perlu dilakukan suatu optimasi guna menghasilkan nilai akurasi terbaik (Ahmad et 

al., 2021; Gunawan et al., 2020; Lina & Permatasari, 2020).  

Particle Swarm Optimization adalah suatu metode optimasi berbasis populasi yang dapat 

meningkatkan nilai akurasi sebuah metode (Alifah et al., 2021; Darwis, 2016; Mustaqov & 

Megawaty, 2020). Particle Swarm Optimization merupakan sebuah teknik optimasi yang 

terilhami dari perilaku burung dan ikan dalam mencari sumber makanan (Endah Wulantina 

& Maskar, 2019; Hayatunnufus & Alita, 2020; Rahmanto, Ulum, et al., 2020). Ada dua 

konsep utama dalam Particle Swarm Optimization, yaitu kecepatan dan posisi untuk setiap 

partikel. Setiap partikel mempunyai kecepatan awal dan posisi dalam ruang solusi (Aldino, 

Hendra, et al., 2021; Darwis et al., 2020; Yuliana et al., 2021). Seiring dengan 

perkembanganya, partikel-partikel tersebut bertemu menuju posisi terbaik (Nurjaman et al., 

2019; Qodriani, n.d.; Saputra et al., 2021). Karena Particle Swarm Optimization cukup 

sederhana untuk diimplementasikan, Particle Swarm Optimization membutuhkan lebih 

sedikit memori dan tidak memiliki operator (Dhiona Ayu Nani, 2021; Febrian & Fadly, 

2021; Wantoro, Syarif, et al., 2021). Karena kesederhanaan ini, Particle Swarm 

Optimization juga adalah salah satu algoritma yang cepat (Dharma et al., 2020; A. 

Setiawan & Pasha, 2020; Syah & Witanti, 2022).  

Pada penelitian ini, penulis akan melakukan optimasi atribut untuk klasifikasi penentuan 

penanganan persalinan Caesar menggunakan Neural Network dan Particle Swarm 

Optimization (Rahman Isnain, Indra Sakti, et al., 2021; Rido & Sari, 2018; Safitri & Nani, 

2021; Yao et al., 2021). Dataset yang penulis gunakan adalah Caesarian Section 

Classification Dataset yang terdapat di UCI Machine Learning Repository. Age, Delivery 

number, Delivery time, Blood of Pressure, dan Heart Problem merupakan atribut-atribut 

yang akan dilakukan optimasi, yaitu optimasi bobot. Tujuan dari penelitian yang penulis 

lakukan yaitu guna mengetahui akurasi dari Neural Network juga mengetahui kenaikan 
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akurasi dari Neural Network sesudah dilakukan optimasi dengan metode Particle Swarm 

Optimization untuk klasifikasi penentuan penanganan persalinan caesar. 

METODE  

Pada penelitian ini metode penelitian yang digunakan adalah eksperimen dan tahapan 

dalam penelitian ini seperti pada Gambar 1. 

 

1. Pengumpulan Data 

Pada penelitian ini penulis menggunakan dataset Caesarian Section Classification 

dari website UCI Machine Learning Repository yang dipublikasikan pada tahun 

2018. Dataset terdiri dari 80 data pasien caesarian, terdiri dari lima atribut yang 

merupakan variabel paling berpengaruh pada masalah persalinan caesar yaitu Age, 

Delivery number, Delivery time, Blood of Pressure, Heart Problem dan satu label 

Caesarian. Deskripsi dari dataset Caesarian Section Classification. 

Dari 80 data pasien caesarian dalam dataset, terdiri dari 34 pasien tidak menjalani 

persalinan secara caesar dan sisanya yaitu 46 pasien menjalani persalinan secara 

caesar. 

2. Pengolahan Data Awal 

Untuk pengembangan dan pengujian model yang digunakan, data akan dibagi 

menjadi data latih dan data uji menggunakan Split Validation dari total 80 data 
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pasien caesarian. Adapun besaran dari data latih yaitu 80% dan data uji yaitu 20%. 

Data latih digunakan untuk pengembangan model dan data uji untuk pengujian 

model. Dataset yang sudah dibagi dapat langsung diolah dengan menggunakan 

model yang sudah ditentukan akan menghasilkan nilai yang dapat menjadi 

indikator seberapa baik model yang digunakan. Namun untuk proses data mining 

menggunakan metode Neural Network terdapat proses perkalian antara input 

dengan bobot maka sebaiknya data yang ada tidak memiliki nilai nol. Pada dataset 

yang digunakan terdapat tiga atribut yang nilai yang direpresentasikan dengan nilai 

nol, yaitu Delivery Time, Blood of Pressure, dan Heart Problem. Maka data akan 

ditransformasikan menjadi nilai yang bisa diolah dengan Neural Network. Berikut 

adalah hasil transformasi untuk atribut yang sudah ditransformasikan. 

3. Model yang Diusulkan 

Model yang digunakan penulis dalam penelitian ini yaitu Neural Network dan 

Particle Swarm Optimization. Perancangan algoritma pada penelitian ini seperti 

pada Gambar 2. 
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4. Eksperimen dan Pengujian Model 

Pada tahap eksperimen dan pengujian model, akan dilakukan eksperimen 

menggunakan sebuah perangkat lunak pada model yang selanjutnya akan dilakukan 

pemrosesan menggunakan metode yang sudah ditentukan di atas. Eksperimen yang 

dilakukan penulis kali ini dilakukan pada Caesarian Section Classification Dataset, 

selanjutnya dataset akan dibagi menjadi data latih dan data uji. Metode split 

digunakan untuk membagi data menjadi data latih dan data uji. Selanjutnya 

implementasikan metode optimasi dengan Particle Swarm Optimization guna 

mengoptimasi bobot pada masing-masing atribut, yang diharapkan dapat 

memaksimalkan nilai akurasi yang dihasilkan. Confusion Matrix dan Area Under 

Curve (AUC) akan digunakan pada tahap evaluasi dan validasi model. Pada 

penelitian ini eksperimen dan uji model dilakukan dengan menggunakan bantuan 

software RapidMiner versi 9.4.1.0. Adapun spesifikasi komputer. 

5. Evaluasi dan Validasi Model 

Pada tahap evaluasi dan validasi model akan dilakukan evaluasi model 

menggunakan confusion matrix yang digunakan untuk pengukuran kinerja model 

yang digunakan. Kinerja yang diukur yaitu Area Under Curve (AUC). Validasi 

model yang dilakukan yaitu dengan menggunakan Split Validation dimana dataset 

akan dibagi menjadi data latih dan data uji. Metode Neural Network dan Neural 

Network dengan Particle Swarm Optimization akan diukur lalu kinerja keduany 

akan dibandingkan. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Penerapan metode Neural Network dan Particle Swarm Optimization pada Caesarian 

Section Classification Dataset bertujuan guna mendapatkan akurasi yang diharapkan bisa 

meningkatkan akurasi pada klasifikasi pasien caesar. Pada eksperimen akan terlihat hasil 

akurasi, baik itu akurasi yang optimal ataupun tidak. Eksperimen dilakukan sebanyak dua 

kali, yaitu eksperimen pertama menggunakan Neural Network lalu eksperimen kedua 

menggunakan Neural Network dan Particle Swarm Optimization.  

1. Hasil Eksperimen Metode Neural Network Pada tahapan eksperimen ini akan 

dipaparkan hasil dari eksperimen menggunak Neural Network dengan evaluasi 
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menggunakan Split Validation. Sesudah dilakukan pengujian model, maka akan 

didapatkan hasil. 

2. Hasil Eksperimen Metode Neural Network berbasis Particle Swarm Optimization 

Particle Swarm Optimization digunakan untuk melakukan optimasi bobot terhadap 

atribut dari masing-masing atribut pada Caesarian Section Classification Dataset. 

Perhitungan dilakukan menggunakan RapidMiner. Adapun hasil pembobotan 

atribut oleh Particle Swarm Optimization menggunakan RapidMiner. 

Pada pengujian metode Neural Network dengan Particle Swarm Optimization juga 

diperoleh Kurva ROC seperti pada Gambar 4 di atas, dengan nilai AUC sebesar 0.913 dan 

dikategorikan sebagai Excellent Classification karena berada pada rentang nilai 0.900-

1.000. 4.3 Perbandingan Hasil Pengujian Berdasarkan pada penelitian yang penulis telah 

laksanakan, penulis akan melakukan evaluasi guna mengetahui kenaikan akurasi dari 

pengujian klasifikasi yang dihasilkan menggunakan metode Neural Network lalu Neural 

Network dan Particle Swarm Optimization. Berikut merupakan perbandingan dari nilai 

akurasi dari pemodelan Neural Network dengan Neural Network dan Particle Swarm 

Optimization. 

SIMPULAN  

Pada penelitian ini telah dilakukan penerapan algoritma klasifikasi Neural Network dan 

metode optimasi Particle Swarm Optimization pada Caesarian Section Classification 

Dataset. Optimasi bobot pada Caesarian Section Classification Dataset menggunakan 

Particle Swarm Optimization menghasilkan peningkatan akurasi dan performa. Hasil 

perhitungan menggunakan metode Neural Network yang diimplementasikan pada 

Caesarian Section Classification Dataset memperoleh akurasi sebesar 87.50% dengan nilai 

AUC sebesar 1.000. Setelah dilakukan optimasi menggunakan Particle Swarm 

Optimization untuk pembobotan atribut nilai akurasi mengalami peningkatan menjadi 

93.75% dengan nilai AUC 0.913. Terlihat bahwa nilai akurasi pada Caesarian Section 

Classification Dataset menggunakan Neural Network mengalami peningkatan sebesar 

6.25% setelah dilakukan pembobotan atribut menggunakan Particle Swarm Optimization. 

Penggunaan metode Neural Network dan Particle Swarm Optimization pada Caesarian 

Section Classification Dataset terbukti memiliki peningkatan nilai akurasi dibandingkan 

penelitian sebelumnya. Maka dapat penulis disimpulkan jika penggunaan Particle Swarm 
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Optimization dapat menghasilkan peningkatan akurasi pada metode Neural Network pada 

dataset persalinan caesar. 
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