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Abstrak  
Transportasi diartikan sebagai perpindahan barang dan orang dari tempat asal ke tempat tujuan. 

Proses pengangkutan adalah perpindahan dari tempat asal, dari tempat dimulainya kegiatan 

pengangkutan, ke tempat tujuan, tempat berakhirnya operasi pengangkutan. Kereta api merupakan 

salah satu jenis transportasi darat yang ada di masyarakat. Angkutan kereta api adalah jenis 

angkutan yang berjalan di atas rel. Kereta api lahir pada masa revolusi industri sebagai alat 

transportasi untuk mengangkut barang dalam jumlah banyak dan jarak jauh. Maraknya kecelakaan 

itu pun terjadi karena masih banyaknya perlintasan sebidang yang tidak dijaga. Menurut data 

Kemenhub dalam semester I 2021, sebesar 2.937 perlintasan sebidang pada Pulau Jawa tidak 

dijaga. Palang pintu kereta api otomatis ini terdiri dari dua  sensor infra merah dan satu sensor 

piezotronik. Sensor ini  dikendalikan oleh Arduino. Sensor ini bekerja ketika mendeteksi 

kedatangan kereta api. Ketika kereta  melewati sensor ini, palang pintu akan menutup secara 

otomatis. Kunci terbuka secara otomatis  ketika kereta melewati sensor lain. Anda perlu 

melengkapi bazaar atau lampu sinyal lainnya untuk memberi tahu publik bahwa  kereta api lewat. 

Palang pintu otomatis ini mengurangi tingkat kecelakaan di perlintasan kereta api. 

Kata Kunci: Transportasi, Sistem, Sensor, Revolusi. 

 

PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi saat ini berkembang sangat pesat, di masyarakat itu bukanlah 

suatu hal yang aneh. Manusia membutuhkan bantuan  sesuatu yang bekerja dengan cepat, 

lengkap dan tanpa lelah. Salah satunya di sektor transportasi seperti kereta api, kereta api 

Indonesia adalah  milik negara dan kita juga biasa dikenal (KAI) dalam moda transportasi 

ini (Artikel, 2020), (Ristiandika Arrahman, 2021), (Samanik & Lianasari, 2018). 

Transportasi diartikan sebagai perpindahan barang dan orang dari tempat asal ke tempat 

tujuan. Proses pengangkutan adalah perpindahan dari tempat asal, dari tempat dimulainya 

kegiatan pengangkutan, ke tempat tujuan, tempat berakhirnya operasi pengangkutan 

(Prayoga & Utami, 2021), (Gustanti & Ayu, 2021), (R Arrahman, 2022), (Pajar et al., 

2017). Kereta api merupakan salah satu jenis transportasi darat yang ada di masyarakat. 

Angkutan kereta api adalah jenis angkutan yang berjalan di atas rel. Kereta api lahir pada 

masa revolusi industri sebagai alat transportasi untuk mengangkut barang dalam jumlah 

banyak dan jarak jauh (Aldino & Sulistiani, 2020), (Fithratullah, 2019), (Gerai et al., 

2021). Truk kargo dengan tekanan poros 18 ton dapat memuat puluhan ton barang; kapal 

penumpang dengan kapasitas 90 orang, lokomotif dengan kapasitas hingga 5.000 tenaga 

kuda. Dalam memberikan pelayanannya, sebuah kereta api dapat terdiri dari ratusan 

gerbong atau kereta penumpang yang ditarik oleh beberapa lokomotif yang seringkali 

membawa ribuan ton barang atau ratusan penumpang (Firmansyah M et al., 2017), (Asia & 

Samanik, 2018), (Nindyarini Wirawan, 2018), (Sidiq et al., 2015). Perkeretaapian adalah 
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suatu kesatuan sistem yang meliputi prasarana, sarana,  sumber daya manusia serta standar, 

kriteria, persyaratan, dan tata cara penyelenggaraan angkutan perkeretaapian. Pasal 3 

Perkeretaapian diselenggarakan dengan tujuan untuk memperlancar pergerakan orang 

dan/atau barang secara  aman, nyaman, cepat dan lancar,  tertib dan teratur, berdaya guna, 

serta mendukung pemerataan, pertumbuhan, stabilitas, mesin dan penggerak pembangunan 

negara (N. U. Putri et al., 2020), (Website & Cikarang, 2020), (Pratama, 2018). Kereta api 

sebagai  moda transportasi memiliki karakteristik dan keunggulan khusus seperti 

kemampuan untuk mengangkut orang dan barang  massal, hemat energi, hemat ruang,  

faktor keamanan tinggi, tingkat polusi, kontaminasi rendah dan lebih efektif daripada yang 

lain. Jalan untuk angkutan jarak jauh, daerah  lalu lintas tinggi seperti lalu lintas perkotaan 

masih banyak terjadi kecelakaan lalu lintas, banyak titik persimpangan, perlintasan 

sebidang tanpa menggunakan sekat (Mertania & Amelia, 2020), (Safitri et al., 2019), 

(Ramdan & Utami, 2020). 

Kecelakaan pada perlintasan sebidang itu pun bukan pertama kali terjadi. Berdasarkan 

catatan PT Kereta Api Indonesia (KAI) tahun 2019, terdapat 260 kecelakaan 

yangmenyebabkan 76 nyawa melayang dalam perlintasan antara jalan generik dan jalur 

kereta.  Maraknya kecelakaan itu pun terjadi karena masih banyaknya perlintasan sebidang 

yang tidak dijaga (Lestari & Wahyudin, 2020), (H Kara, 2014), (Firmansyah et al., 2018). 

Menurut data Kemenhub dalam semester I 2021, sebesar 2.937 perlintasan sebidang pada 

Pulau Jawa tidak dijaga. Sementara itu, perlintasan sebidang berstatus resmi dan dijaga 

hanya terdapat pada nomor  1.174. Data-data tadi mencakup kereta jeda jauh, KA Lokal, 

dan KRL Commuter Line. Data tadi dihitung menurut rel yangmembentang pada 451 

stasiun (E. Putri, 2022),  (Kutipan et al., n.d.), (Firmansyah et al., 2017). Sementara itu, 

data perlintasan sebidang berdasarkan tahun ke tahun bisa dipandang pada bawah ini. 

Secara generik perlintasan sebidang resmi yangdijaga sang petugas terdapat pada nomor  

seribu. Pertumbuhannya pun nisbi lambat. 

KAJIAN PUSTAKA  

Kinerja 

Performance atau kinerja merupakan hasil atau keluaran dari suatu proses(Gita & 

Setyaningrum, 2018), (Suprayogi et al., 2021), (MEMBIMBING Dan MENGUJI KP 

2020.Pdf, n.d.). Pendekatan perilaku dalam manajemen, kinerja adalah kuantitas atau 

kualitas sesuatu yang dihasilkan atau jasa yang diberikan oleh seseorang yang melakukan 

pekerjaan Kinerja adalah hasil kerja baik secara kualitas maupun kuantitas yang dicapai 

oleh seseorang dalam melaksanakan tugas sesuai tanggung jawab yang diberikan (Sidiq & 

Manaf, 2020), (Wulandari, 2018), (Setri & Setiawan, 2020). Kinerja adalah hasil atau 

tingkat keberhasilan seseorang secara keseluruhan selama periode tertentu dalam 

melaksanakan tugas dibandingkan dengan berbagai kemungkinan, seperti standar hasil 

kerja, target atau sasaran atau kriteria yang telah ditentukan terlebih dahulu telah disepakati 

bersama (Siregar & Utami, 2021), (Agustina & Utami, 2021), (Firma Sahrul B, 2017). 

Pendukung Atau Pemeliharaan 

Tidak menutup kemungkinan sebuah perangkat lunak mengalami perubahan ketika sudah 

dikirimkan ke user (Keanu, 2018), (Pustika, 2010),  (Samanik, 2021). Perubahan bisa 

terjadi karena adanya kesalahan yang muncul dan tidak terdeteksi saat pengujian atau 
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perangkat lunak harus beradaptasi dengan lingkungan baru (Nurmalasari & Samanik, 

2018), (Dakwah et al., 2021), (Wahyuni et al., 2021). Tahap pendukung atau pemeliharaan 

dapat mengulangi proses pengembangan mulai dari analisis spesifikasi untuk perubahan 

lunak yang sudah ada, tapi tidak membuat perangkat lunak baru (Wahyudi & Utami, 

2021), (E. Putri & Sari, 2020), (Apriyanti & Ayu, 2020), (Fithratullah, 2021).  

Website 

Website dapat diartikan sebagai kumpulan halaman yang berisi informasi data digital baik 

berupa text, gambar, animasi (Yudha & Utami, 2022), (Robot, 2007), suara, dan video atau 

gabungan dari semuanya yang disediakan melalui jalur koneksi internet sehingga dapat 

diakses dan dilihat oleh semua orang di seluruh dunia (Arwani & Firmansyah, 2013), 

(Webqual, 2022), (Hartanto et al., 2022).  

METODE 

Metode penelitian yang digunakan dalam pembuatan penelitian ini yaitu melakukan 

eksperimen sensor menggunakan Arduino di Research, Berdiskusi dengan supervisor 

tentang alat yang akan dibuat. Pengambilan data dilakukan dengan menggunakan data 

langsung yang terdapat pada alat palang pintu otomatis yang telah selesai dibuat.  Pada 

metode pembuatan otomatis menggunakan arduino untuk mengatur mekanisme system 

kerja motor servo pada palang pintu kereta api. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Kerangka kerja ini dibuat dalam bentuk diagram. Desain lebih mudah dipahami dan 

fungsinya ditunjukkan pada Gambar 1. 

 

Gambar 1 Desain Sistem 

Flowchart yang dibuat merupakan sistem yang terdapat pada penelitian yang terdapat pada 

Gambar 2. 
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Gambar 2 Rancang Bentuk Alir Sistem 

Penggunaan diagram agar rancangan alat yang di buat lebih mudah di mengerti, dan dari 

diagram ini dapaat di ketahui prinsip kerja alat. 

 

Hasil dari penelitian mendapatkan rangkaian otomatis rangkaian otomatis ini dapat 

berjalan dengan sangat bagus setelah dilakukan pengujian secara bertahap terus menerus 

selama satu bulan berikut ini merupakan system kerja yang telah berhasil dengan Kereta 

Api, Rangkaian Arduino dan Rangkaian Motor Servo. Pada metode pembuatan otomatis 

menggunakan arduino untuk mengatur mekanisme system kerja motor servo pada palang 

pintu kereta api. Pembuatan palang pintu kereta api otomatis merupakan Penelitian terdiri 

dari: 

Rangkaian power supply 

Rangkaian Kereta Api 

Rangkaian Motor Servo 
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Hasil ini mengukur ketepatan pada inframerah pada saat pembacaan system. Sensor ini 

telah teruji dan mampu mendeteksi objek dengan benar. Dari percobaan yang telah di 

lakukan maka sensor 1 berungsi sebagai penutup palang pintu sensor akan terhalangin 

selama 4 detik. Panjang untuk 1 gerbong 20 meter. Pada umumnya 1 rangkaian kereta api 

terdiri dari  7 gerbong  maka panjang  keseluruhan  adalah 140 meter. Jika kecepatan rata-

rata kereta saat akan melintasi palang pintu adalah 50 km/jam maka lamanya kereta 

menghalangin sensor adalah sebagai berikut: Maka lamanya sensor terhalang adalah 10.08 

detik. Waktu ini merupakan perhitungan untuk kecepatan konstan jika kereta lebih cepat 

maka lamanya sensor terhalang akan lebih cepat juga. 

SIMPULAN  

Adapun beberapa simpulan dari penelitian yang dilakukan pembuatan otomatis palang 

pintu pada rel kereta api mainan berbasis arduino sudah berhasil dan bias bekerja dengan 

baik. Pengaturan system otomatis dapat mempermudah pejaga palang pintu kereta api. 

Kecepatan rata-rata kereta saat akan melintasi palang pintu adalah 50 km/jam maka 

lamanya kereta menghalangin sensor adalah sebagai berikut: Maka lamanya sensor 

terhalang adalah 10.08 detik. Waktu ini merupakan perhitungan untuk kecepatan konstan 

jika kereta lebih cepat maka lamanya sensor terhalang akan lebih cepat juga. 
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