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Abstrak  
Dukungan transportasi yang baik dapat memenuhi segala kebutuhan Anda dan menjadikan 

kehidupan bernegara lebih optimal. Dukungan transportasi memungkinkan orang untuk bergerak 

dengan cepat. Berkat transportasi itu sendiri, berbagai masalah dapat diselesaikan. Kereta api 

merupakan sarana transportasi yang efisien bagi banyak penumpang, sehingga sangat cocok untuk 

angkutan massal kereta api kota di koridor yang padat, tetapi juga digunakan untuk angkutan 

penumpang jarak menengah dan angkutan hingga 3-4 jam. Karena merupakan moda transportasi 

massal yang  efektif, beberapa negara berusaha memaksimalkannya sebagai moda transportasi 

darat utama, baik dalam kota, antar kota, maupun antar negara. Palang pintu kereta api otomatis ini 

dibuat dengan menggunakan dua buah sensor infra merah dan sebuah sensor piezeotronik sensor 

ini akan dikendalikan oleh Arduino, sensor ini akan berfungsi jika mendeteksi kedatangan kereta 

api, jika kereta telah melewati sensor ini maka palang pintu akan otomatis menutup, ketika kereta 

melewati sensor lain maka gerendel akan terbuka secara otomatis. Sebagai informasi kepada 

masyarakat bahwa akan ada kereta api yang lewat, maka harus dilengkapi dengan bazzer dan 

lampu indikator lainnya. Dengan palang pintu otomatis ini, tingkat kecelakaan di perlintasan kereta 

api akan berkurang. 

Kata Kunci: Teknologi, Otomatis, Sensor, Sistem. 

 

PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi saat ini telah memberikan dampak yang sangat besar bagi dunia 

teknologi informasi dan telekomunikasi (Aditomo Mahardika Putra, 2021), (CS, 2019), 

(Endang Woro Kasih, 2018). Perkembangan teknologi saat ini mengalami perkembangan 

yang sangat pesat, di masyarakat sudah bukan hal yang asing lagi. Munculnya berbagai 

aplikasi memberikan pilihan dalam meningkatkan kinerja suatu pekerjaan (BRONDONG, 

n.d.), (Celarier, n.d.), (Cindiyasari, 2017). Saat ini bermunculan teknologi komunikasi 

maupun kendali baru, bisa dengan memanfaatkan penggunaan media internet, aplikasi 

mobile android maupun sistem tertanam (NASIONAL, n.d.), (Amin, 2020), (Akbar, 2019), 

(Pinem, 2018). Manusia membutuhkan bantuan dari sesuatu yang bekerja dengan cepat, 

teliti dan tanpa lelah. Salah satunya dalam bidang transportasi seperti kereta api. 

Transportasi adalah perpindahan orang atau benda dari satu tempat ke tempat lain dengan  

kendaraan yang digerakkan oleh orang atau mesin. Transportasi digunakan untuk 

mempermudah aktivitas sehari-hari masyarakat (Pramita et al., n.d.), (Saputra, 2020a), (AS 

& Baihaqi, 2020). Dukungan transportasi yang baik dapat memenuhi segala kebutuhan 

Anda dan menjadikan kehidupan bernegara lebih optimal. Dukungan transportasi 

memungkinkan orang untuk bergerak dengan cepat (Bertarina & Arianto, 2021),  

(SETIYANTO, 2016), (V. A. Safitri et al., 2019). Berkat transportasi itu sendiri, berbagai 

masalah dapat diselesaikan. Termasuk pergerakan aliran produk yang tersebar di berbagai 

wilayah (Kurniawan, 2020), (Mathar et al., 2021), (Songati, 2018), (PUSPITASARI, n.d.). 

Kebutuhan masyarakat di setiap daerah  semakin mudah dipenuhi. Indonesia memiliki 
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badan usaha milik negara atau juga sering mengenal dengan (KAI) atau Kereta Api 

Indonesia. Kereta api adalah jenis angkutan massal dan umumnya terdiri dari lokomotif 

(kendaraan self-propelled) dan rangkaian  kereta api atau gerbong barang (berkombinasi 

dengan kendaraan lain) (Damayanti et al., 2021), (Agustina & Bertarina, 2022), (Sanjaya et 

al., 2014). Barisan kereta api dan gerbong relatif besar, sehingga dapat mengangkut 

penumpang dan barang dalam jumlah banyak (Savestra et al., 2021), (Saputra, 2020b), 

(Suwarni et al., 2022). Kereta api merupakan sarana transportasi yang efisien bagi banyak 

penumpang, sehingga sangat cocok untuk angkutan massal kereta api kota di koridor yang 

padat, tetapi juga digunakan untuk angkutan penumpang jarak menengah dan angkutan 

hingga 3-4 jam (Marlyna, 2017), (An’ars, 2022), (Anars et al., 2018). Karena merupakan 

moda transportasi massal yang  efektif, beberapa negara berusaha memaksimalkannya 

sebagai moda transportasi darat utama, baik dalam kota, antar kota, maupun antar negara 

(V. A. D. Safitri & Anggara, 2019), (Handayani et al., 2022), (Budiman & Sidiq, n.d.). 

Kereta memiliki emisi terendah dibandingkan alat transportasi umum lainnya seperti 

pesawat, bus, dan mobil pribadi. Tentunya hal ini terkait dengan jumlah penumpang yang 

bisa diangkut dan emisi yang dihasilkan. Mobil pribadi dan pesawat  bisa mengeluarkan 

emisi  lima kali  lebih banyak daripada kereta api setiap 200 mil. Perbedaan emisi karbon 

monoksida dari pesawat dapat mencapai 424,98 ton per tahun. Ini jauh dari jalur kereta api 

yang  menghasilkan 15,4 ton karbon monoksida  per tahun. Masalah yang sering terjadi 

malam moda transportasi ini yaitu masih banyak terjadi kecelakaan karena banyak yang 

menerobos palang pintu dan pada perlintasan kereta api masih ada yang tidak 

menggunakan palang Pintu. 

KAJIAN PUSTAKA  

Pengertian informasi 

Pengertian informasi adalah kumpulan data atau fakta-fakta, berhasil melakukan sesuatu 

yang berguna bagi penerimanya  (V. A. Safitri et al., 2020), (Hasan, 2018), (Yuninda, 

2020). Secara Umum, informasi yang akan diproses terlebih dahulu, sehingga penerima 

dapat dengan mudah memahami informasi sedemikian rupa untuk membuat sesuatu, apa 

yang dapat dipahami, dan manfaat bagi penerimanya (Supriadi & Oswari, 2020), 

(Hendrastuty, 2021), (Rossi et al., 2021), (Susanto et al., 2021). 

Pengertian Sistem 

Sistem adalah cara untuk melakukan sesuatu. Ini didefinisikan sebagai satu set objek atau 

perangkat yang terhubung yang bekerja bersama (Putri et al., 2021), (Dharma et al., 2020), 

(Mata, 2022). Pengertian sistem juga dapat berarti sekumpulan perangkat komputasi dan 

program yang digunakan bersama untuk tujuan tertentu, atau sekelompok organ atau 

struktur di dalam tubuh yang memiliki tujuan tertentu (Heaverly & EWK, 2020), (Bonar 

Siregar, 2021), (Styawati et al., 2021). Mekanisme kerja suatu sistem adalah keseluruhan 

dari apa yang  utuh dan terdiri dari unsur-unsur/subsistem yang saling bergantung. Setiap 

subsistem memiliki ciri-ciri tertentu yang mungkin berbeda satu sama lain, tetapi mereka 

saling berhubungan dan  melengkapi (PRASETYAWAN, n.d.), (Isnain et al., 2021), 

(Hafidz, 2021). 
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Sistem Tertanam 

Sistem tertanam adalah kombinasi perangkat keras dan perangkat lunak komputer yang 

tetap atau dapat diprogram dan dirancang untuk melakukan fungsi tertentu  dalam sistem 

yang lebih besar (an Environmenta, n.d.), (Kustinah & Indriawati, 2017), (Sukawirasa et 

al., 2008). Sistem tertanam adalah sistem komputer, tetapi sistem tertanam dapat berkisar 

dari  antarmuka pengguna (UI) (seperti perangkat yang dirancang untuk melakukan satu 

tugas) hingga antarmuka pengguna grafis (GUI) (perangkat seluler) yang kompleks, dan 

seterusnya). Antarmuka pengguna dapat mencakup tombol, LED, sensor layar sentuh, dan 

banyak lagi. Beberapa sistem juga menggunakan antarmuka pengguna jarak jauh. Sistem 

adalah suatu susunan di mana semua unitnya bekerja sama menurut aturan. Anda juga 

dapat mendefinisikannya sebagai cara untuk memproses, mengatur, atau melakukan satu 

atau lebih tugas sesuai dengan rencana tetap. Misalnya, jam  adalah sistem tampilan waktu. 

Komponen mengikuti seperangkat aturan ketepatan waktu. Jika ada bagian yang gagal, jam 

tangan akan berhenti bekerja. Oleh karena itu, dalam suatu sistem, semua 

subkomponennya saling bergantung.   

METODE 

Metode penelitian yang digunakan dalam pembuatan penelitian ini adalah  melakukan 

eksperimen sensor menggunakan Arduino di Research. Berdiskusi dengan supervisor 

tentang alat yang akan dibuat. Pengambilan data dilakukan dengan menggunakan data 

langsung yang terdapat pada alat palang pintu otomatis yang telah selesai dibuat.  

Kerangka Desain 

Kerangka kerja ini dibuat dalam bentuk diagram. Dalam diagram ini, desain lebih mudah 

dipahami dan fungsinya ditunjukkan pada Gambar 1. 

 

Gambar 1 Diagram Sistem 

 

Diagram alir 

Flowchart yang dibuat merupakan sistem yang terdapat pada penelitian yang terdapat pada 

Gambar 2. 
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Gambar 2 Diagram alir 

 

Kerangka Alat 

Kerangka Alat ini di buat dalam bentuk diagram, penggunaan diagram agar rancangan alat 

yang di buat lebih mudah di mengerti, dan dari diagram ini dapaat di ketahui prinsip kerja 

alat yang dapat dilihat pada Gambar 3. 

 

Gambar 3. Rancangan Alat 
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HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pengujian Sensor Inframerah 

Pengujian Sensor inframerah ini mengukur ketepatan pada inframerah pada saat 

pembacaan system. Sensor ini telah teruji dan mampu mendeteksi objek dengan benar 

yang dapat dilihat pada Gambar 4. 

 

Gambar 4 Pengujian Alat 

Dari percobaan di atas yang telah di lakukan maka[2] sensor 1 berungsi sebagai penutup 

palang pintu sensor akan terhalangin selama 4 detik. Panjang untuk 1 gerbong 20 meter. 

Pada umumnya 1 rangkaian kereta api terdiri dari  7 gerbong  maka panjang  keseluruhan  

adalah 140 meter. Jika kecepatan rata-rata kereta saat akan melintasi palang pintu adalah 

50 km/jam maka lamanya kereta menghalangin sensor adalah sebagai berikut: 

 

Maka lamanya sensor terhalang adalah 10.08 detik. Waktu ini merupakan perhitungan 

untuk kecepatan konstan jika kereta lebih cepat maka lamanya sensor terhalang akan lebih 

cepat juga. Hasil dari penelitian ini adalah rangkaian otomatis rangkaian otomatis ini dapat 

berjalan dengan sangat bagus setelah dilakukan pengujian secara bertahap terus menerus 

selama satu bulan berikut ini merupakan system kerja yang telah berhasil seperti gambar di 

bawah ini. 

 

Gambar 5. Rangkaian Sistem 

Keseluruhan Penjelasan pada gambar 5: 

Kereta Api 

Rangkaian Arduino 

Rangkaian Motor Servo 
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Pada metode pembuatan otomatis menggunakan arduino untuk mengatur mekanisme 

system kerja motor servo pada palang pintu kereta api. Pembuatan palang pintu kereta api 

otomatis merupakan Penelitian terdiri dari: 

Rangkaian power supply 

Rangkaian Kereta Api 

Rangkaian Motor Servo 

SIMPULAN  

Adapun beberapa simpulan dari penelitian yang dilakukan adalah pembuatan otomatis 

palang pintu pada rel kereta api mainan berbasis arduino sudah berhasil dan bias bekerja 

dengan baik. Pengaturan system otomatis dapat mempermudah pejaga palang pintu kereta 

api 
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