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Abstrak

Teknik prediksi memprediksi data menggunakan hasil yang diketahui dari data yang berbeda.
Sedangkan model deskriptif bertujuan untuk mengidentifikasi pola atau hubungan antar data dan
memberikan cara untuk menggali karakteristik data yang diselidiki. Transformasi data dapat berupa
data berdimensi linier dan nonlinier, tujuannya adalah memetakan data ke dimensi yang lebih
rendah. Beberapa algoritma telah digunakan, untuk pembelajaran terawasi: LDA, CCA, PLS, LSlI,
SVD, dan pembelajaran tanpa pengawasan: PCA, ICA, FastICA. Untuk mendapatkan hasil yang
lebih baik diperlukan beberapa metode untuk melakukan preprocessing data. Penelitian ini
bertujuan untuk mengolah dataset pegawai sebagai input pra-pemrosesan. Selanjutnya, pohon
keputusan, pohon acak dan model algoritma digunakan hutan acak. Pohon keputusan digunakan
untuk memodelkan aturan yang dipilih dalam proses pengambilan keputusan. Dengan menerapkan
model pra-pemrosesan data, Menangani nilai yang hilang sebagai kategori dan representasi nilai
yang hilang, data yang telah diproses sebelumnya dapat diterapkan pada Pohon keputusan, pohon
acak, dan pohon keputusan Hutan Acak. Dengan hasil pendekatan preprocessing dan model aturan
yang diperoleh dapat menjadi acuan bagi pengambil keputusan untuk mengambil keputusan
tentang variabel mana yang harus diperhatikan untuk mendukung peningkatan kinerja pegawai

Kata Kunci: karakteristik, Teknologi, Pembelajaran, Pra-Pemrosesan.

PENDAHULUAN

Dengan peningkatan teknologi informasi (T1) jumlah data semakin tinggi akan diolah dan
disimpan dalam database, sehingga tingkat kesulitan dalam pengolahannya cukup tinggi
(Andika & Darwis, 2020; Azmi et al., 2019; Surahman et al., 2020; Teknologi et al., 2021,
Wiguna et al., 2019). Banyak peneliti menggunakan data mining untuk memecahkan
masalah pengelompokan dan pemrosesan database yang sangat besar. Teknik data mining
secara garis besar dapat dibagi menjadi dua kelompok: verifikasi dan penemuan (Ariyanti
& Iswardani, 2020; Astuti, 2017; Mittal & Patidar, 2019; Nabila, Isnain, Permata, et al.,
2021). Metode verifikasi umumnya mencakup teknik statistik seperti goodness of fit dan
analisis varians (Aprilianto & Fahrizqi, 2020; Fatimah et al., 2021; Halim, n.d.; Zulfa &
Suhartono, 2015). Metode penemuan dapat dibagi lagi menjadi model prediktif dan model
deskriptif. Teknik prediksi memprediksi data menggunakan hasil yang diketahui dari data
yang berbeda (Widiana. Rina, 2016). Sedangkan model deskriptif bertujuan untuk
mengidentifikasi pola atau hubungan antar data dan memberikan cara untuk menggali
karakteristik data yang diselidiki. Dalam pengolahan data, penulis ingin membuat
perbandingan metode dalam pengolahannya, antara lain dengan menggunakan model
preprocessing Handle missing value sebagai kategori dan Missing value pengisian data
yang diterapkan pada pohon keputusan, pohon acak dan hutan acak (Alita, Putra, et al.,
2021; Lestari et al., 2018; Series, 2021; Wahyono et al., 2021). Dengan menggunakan
model perbandingan ini, penelitian ini akan memberikan aturan preprocessing yang paling
efisien untuk diterapkan pada pohon keputusan, pohon acak dan hutan acak.
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KAJIAN PUSTAKA
Data mining

Data mining adalah istilah yang digunakan untuk menemukan pengetahuan tersembunyi di
database (Bakri, 2017; Damuri et al., 2021; Dina Sunia, Kurniabudi, 2019; Nabila, Isnain,
& Permata, 2021). Data mining adalah proses semi-otomatis yang menggunakan teknik
statistik, matematika, kecerdasan buatan, dan pembelajaran mesin untuk mengekstrak dan
mengidentifikasi informasi pengetahuan yang berpotensi berguna dan berguna yang
disimpan dalam database besar (Alim et al., 2020; Isnain et al., 2021; Nabila, Rahman
Isnain, et al., 2021; Rahmanto, 2021). Enam fase CRISP-DM (Cross Industry Standard
Process for Data Mining) yaitu Fase Pemahaman Bisnis, Tahap Pemahaman Data, Tahap
Pengolahan Data (Tahap Persiapan Data), Fase Pemodelan, Tahap Evaluasi, Fase
Penerapan (Ahmad et al., 2018; Allita, Sari, et al., 2021; Rahmanto & Hotijah, 2020).

Definisi Pohon Keputusan

Decision tree merupakan metode klasifikasi yang menggunakan representasi struktur
pohon dimana setiap node merepresentasikan sebuah atribut, dimana branch
merepresentasikan nilai dari atribut tersebut, dan leaf mewakili kelas. Node teratas dari
pohon keputusan disebut root (Nurkholis, n.d.; Rani, 2016). Pohon keputusan merupakan
metode Klasifikasi yang paling populer digunakan. Selain relatif cepat dalam
pengerjaannya, hasil dari model yang dibangun mudah untuk dipahami. Pada pohon
keputusan terdapat 3 jenis node yaitu Root Node, Internal Node, Leaf node (Nurkholis et
al., 2021; Nurkholis & Sitanggang, 2019a, 2019b).

Definisi Pohon Acak

Operator ini mempelajari tentang pohon keputusan. Operator ini hanya menggunakan
subset atribut acak untuk setiap pemisahan. Operator ini mempelajari tentang pohon
keputusan yaitu data nominal dan numerik (Wantoro et al., 2021),(Samsudin et al., 2019).
Pohon keputusan adalah metode klasifikasi yang kuat yang dapat dengan mudah dipahami.
Operator pohon acak bekerja sama dengan Quinlan C4.5 atau CART memilih subset
atribut secara acak sebelum diterapkan. Ukuran subset ditentukan oleh parameter rasio
bagian (Rahmanto, 2021), (Ria & Budiman, 2021), (Mahmuda et al., 2021), (Novitasari et
al., 2021).

Definisi Hutan Acak

Operator ini menghasilkan satu set sejumlah pohon acak, yaitu menghasilkan hutan acak.
Model yang dihasilkan adalah model suara yang dipilih dari semua pohon. Operator Hutan
Acak menghasilkan satu set pohon acak. Pohon acak dihasilkan dengan cara yang persis
sama dengan operator Pohon Acak menghasilkan pohon. Model hutan yang dihasilkan
berisi sejumlah model pohon acak (Herison et al., 2019), (Anestiviya et al., 2021,
Sarasvananda et al., 2021; Styawati et al., 2020). Parameter jumlah pohon menentukan
jumlah pohon yang dibutuhkan. Model yang dihasilkan adalah model suara yang dipilih
dari semua pohon acak. Untuk informasi lebih lanjut tentang pohon acak, silakan pelajari
operator Pohon acak (Alita, 2021; Herlinda et al., 2021; Rahmawati & Nani, 2021).

Data pra-pemrosesan

Pra-pemrosesan data adalah proses mengubah data menjadi format yang sesuai lebih
sederhana, lebih efektif, dan sesuai dengan kebutuhan pengguna. Indikator yang dapat
dijadikan acuan adalah hasil yang lebih akurat, waktu komputasi yang lebih singkat, dan
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data yang lebih kecil tanpa mengubah informasi di dalamnya (Aldino et al., 2021),(Qadafi
& Wahyudi, 2021),(Larasati Ahluwalia, 2020).

METODE

Desain penelitian ini pertama kali dilakukan dengan memahami data (observasi) untuk
mempelajari klasifikasi data yang digunakan untuk proses preprocessing data. Hasil
observasi tersebut kemudian dijadikan skenario implementasi pohon keputusan
pendukung, kemudian mendapatkan aturan yang sesuai untuk digunakan. Data yang telah
diolah merupakan data masukan pada proses pohon keputusan. Selanjutnya data masukan
diolah dengan menggunakan Decision Tree, Random Tree dan Random Forest (Agung
Prastowo Tri Nugroho, bambang Priyono, 2014; Sari et al., 2020; Yanuarsyah et al., 2021).

HASIL DAN PEMBAHASAN

Adapun hasil percobaan training dan testing data dapat dilihat pada bagian berikut
ini.

Sampel Data

Dalam pengujian data set ini yang terdiri dari 10 data dengan rincian sebagai
berikut:

Tabel 1. Deskripsi data

Tipe Nama Tipe Deskripsi Uraian Missing
data value
de = d (26),| bad | (14), d
label Class nominal 1r2 ;)ste— ba dg€104) (26) 4 (14),| goo 0
B (26)
regular | Duration | integer o&——=12103.*/= 1 1 560 3.000] 1
0.754
wage-inc- avg |=| 3.621 +/- _
regular = real 1331 [2.000; 6.900] 1
wage-inc- avg |=| 3.913| +/- _
regular nd real 1281 [2.000; 7.000] 10
wage-inc- avg |=| 3.767| +/- _
regular 3rd real 1415 [2.000; 5.100] 28
mode = none (14),| tcf(4), none (14),
regular nominal | Jeast = tcf (4) 16
col-adj tc (6)
1 working- | X avg = |37.81]| +/- 27 000 - 40.000 3
regular hours integer | - [27. ; 40.000]
none (8),
regular | Pension | nominal mode = none (8),|_emplcontr| (7), -
least = ret_allw (3) ret_allw (3)
regular Stagl:;y' integer Z‘_’8g45 =1 614314/ | 15 000;13.000] 33
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Hasil Preprocessing dengan Handle missing value as category
DecisionTree

Model preprocessing dengan grafik dari software rapidminer yang akan digunakan dapat
dilihat pada gambar 1.

Retrieve NominalFeatu... NumericalFeat., ‘,!f‘,".,"f,i',",‘,i',',,,; ]
uj OMD q exa % 11) q exa @ »-:;D qtm m modb (
res res ) * ) exa D (

(8]

Gambar 1. Model Preprocessingnya Handle missing value as category
Random Tree

Model preprocessing dengan grafik dari software rapidminer yang akan digunakan dapat
dilihat pada gambar 2.

Retrieve NominalFeatu.., NumericalFeat., Random Tree
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. (e . -
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Gambar 2.implementasi random tree
Random Forest

Model preprocessing dengan grafik dari software rapidminer yang akan digunakan dapat
dilihat pada gambar 3.

Retrieve HominalFeatu.., NumericalFeat.. Random Forest
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Gambar 3 implementasi random forest
Preprocessing dengan Missing value replenishment
DecisionTree

Model preprocessing dengan grafik dari software rapidminer yang akan digunakan dapat
dilihat pada gambar 4

Retrieve Preprocessing Decision Tree
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Gambar 4. Model Preprocessingnya Missing value replenishment
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Random Tree

Model preprocessing dengan grafik dari software rapidminer yang akan digunakan dapat
dilihat pada gambar 5.

Retrieve Preprocessing Random Tree

w qee (= A

J exa

-
-

- v
2 S o

0O

Gambar 5. implementasi random tree
Random Forest

Model preprocessing dengan grafik dari software rapidminer yang akan digunakan dapat
dilihat pada gambar 6.
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Gambar 6. implementasi random tree
SIMPULAN
Penelitian ini menghasilkan beberapa kesimpulan sebagai berikut:

Dengan menerapkan model pra-pemrosesan data, Menangani nilai yang hilang sebagai
kategori dan representasi nilai yang hilang, data yang telah diproses sebelumnya dapat
diterapkan pada Pohon keputusan, pohon acak, dan pohon keputusan Hutan Acak.
Didapatkan model aturan yang dapat menunjukkan hubungan aturan antara upah_inc_1
dengan hari libur resmi dan jam kerja. Dalam studi kasus hubungan kerja ditemukan bahwa
jika hari libur resmi akan diberikan jika upah_inc_1 lebih besar dari 2.0 dan Preprocessing
ternyata berpengaruh pada efisiensi implementasi pohon keputusan.
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