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Abstrak  

Sebagai negara penghasil kopi terbesar ketiga di dunia setelah Brazil dan Vietnam, Indonesia mampu 

memproduksi setidaknya 748 ribu ton atau 6,6% dari produksi kopi dunia pada tahun 2012. Dari 

jumlah tersebut, produksi kopi Robusta mencapai lebih dari 601 ribu ton (80,4%) dan produksi kopi 

arabika mencapai lebih dari 147 ribu ton (19,6%). Luas lahan perkebunan kopi di Indonesia 

mencapai 1,3 juta hektar (ha) dengan luas perkebunan kopi 1 juta ha dan perkebunan kopi arabika 

mencapai 0,30 ha. Penggunaan teknologi dalam budidaya kopi di Indonesia Indonesia khususnya 

perkebunan rakyat masih kekurangan teknologi. Pendekatan sistem pakar dengan menggunakan 

metode Certainty Factor untuk mengatasi ketidakpastian dalam mengidentifikasi defisiensi unsur 

hara pada tanaman kopi mencoba memberikan solusi yang dapat digunakan oleh para petani kopi 

khususnya pada perkebunan rakyat di kawasan Sidikalang, Kabupaten Tanah Karo, Sumatera Utara. 

Dengan melakukan pengamatan langsung terhadap daun tanaman kopi dan memastikan gejala 

defisiensi unsur hara yang sebenarnya terjadi pada tanaman kopi, sistem pakar ini. Kepastian 

kekurangan zat gizi dapat diketahui secara detail tanpa harus berkonsultasi langsung dengan ahlinya. 

Dengan demikian proses pemupukan dapat dilakukan dengan baik, sehingga akan mempengaruhi 

biaya produksi seminimal mungkin. 

Kata kunci : Nitrogen, fosfor, kalium, tanaman kopi. 

 

PENDAHULUAN   

Sistem pakar adalah sistem yang berusaha mengadopsi pengetahuan manusia ke komputer, 

sehingga komputer dapat memecahkan masalah seperti yang biasa dilakukan para ahli (Huda 

& Fernando, 2021; Ichsan et al., 2020; Kumala et al., 2020). Sistem pakar yang baik 

dirancang untuk dapat menyelesaikan suatu masalah tertentu dengan meniru pekerjaan para 

ahli sedangkan menurut secara umum sistem pakar adalah sistem yang berusaha mengadopsi 

pengetahuan manusia ke komputer, sehingga komputer dapat memecahkan masalah seperti 

yang biasa dilakukan oleh para ahli (Dewi et al., 2021b; Hakim & Darwis, 2016; Oktavia, 

2017; A. D. Saputra & Borman, 2020).  

Faktor kepastian menyatakan keyakinan pada peristiwa (fakta atau hipotesis) berdasarkan 

bukti atau penilaian ahli (Anestiviya et al., 2021; Handoko & Neneng, 2021; Suryani & 

Ardian, 2020; Tristiaratri et al., 2017). Faktor kepastian diperkenalkan oleh Shortliffe 

Buchanan dalam pembuatan MYCIN pada tahun 1975 untuk mengakomodasi ketidakpastian 

pemikiran seorang ahli. Tim pengembangan MYCIN mencatat bahwa seorang dokter akan 

sering menganalisis informasi dengan frasa seperti: mungkin, kemungkinan besar, hampir 

pasti (Hidayat, 2014; Rahmanto et al., 2020; Rasyid, 2017). Oleh karena itu tim MYCIN 

menggunakan metode Certainty Factor (CF) untuk menggambarkan tingkat kepercayaan 

ahli terhadap masalah yang sedang dihadapi Dan Certainty Factor (CF) adalah untuk 

mengakomodasi ketidakpastian pemikiran (inexact reasoning) seorang ahli diusulkan oleh 
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Shortliffe dan Buchanan pada tahun 1975 (Puspitasari & Budiman, 2021; R. P. Setiawan & 

Muhaqiqin, 2021; Sinaga, 2017). 

Pemanfaatan teknologi dalam budidaya kopi di Indonesia apalagi perkebunan rakyat masih 

kurang teknologi. Pendekatan sistem pakar dengan menggunakan metode Certainty Factor 

untuk mengatasi ketidakpastian dalam mengidentifikasi defisiensi unsur hara pada tanaman 

kopi mencoba memberikan solusi yang dapat digunakan oleh petani (Ariyanti et al., 2020; 

Ria & Budiman, 2021; Vidiasari & Darwis, 2020). 

KAJIAN PUSTAKA   

Nitrogen (N) 

Tanaman  yang  mengalami  defisiensi  unsur  N  akan  mengalami  gejala klorosis pada daun 

muda dan klorotik pada daun tua. Pada umumnya terjadi pada daun muda yang berubah 

warna menjadi hijau pucat (Dewi et al., 2021a; Dinasari et al., 2020; R. Sari et al., 2021). 

Pertumbuhan tunas juga terhambat saat kekurangan N, secara keseluruhan pertumbuhan 

tanaman akan menurun hingga 50-77% dibandingkan dengan tanaman yang memiliki cukup 

hara (Manalu & Setyadi, 2010; Rahmansyah & Darwis, 2020; M Ramdhani Yanuarsyah et 

al., 2021).  

Fosfor (P) 

Gejala defisiensi P terjadi pada daun tua, tulang daun berwarna kuning terang. Selanjutnya 

hanya menyisakan sedikit bagian daun yang masih berwarna hijau gelap di antara 

pertulangan daun (Pratama & Priandika, 2020; Rauf & Prastowo, 2021; Sofa et al., 2020). 

Gejala lanjut mulai muncul bercak kecoklatan yang merupakan tanda matinya sel jaringan 

daun yang dapat melebar. Pertumbuhan akar juga terhambat (Ariyanti, 2020; Rahmadani et 

al., 2020; Reza & Putra, 2021). 

Kalium (K) 

Gejala  defisiensi  K  terjadi  pada  daun  tua.  Bagian  tepi  daun  awalnya menguning diikuti 

dengan munculnya bintik coklat (nekrotik) yang menandakan sel jaringan mati. Kemudian 

bintik melebar disepanjang tepi daun yang mengalami kecoklatan dengan tepi gelap (jaringan 

daun telah mati) yang dikelilingi oleh warna kuning (lapisan sel daun yang belum mati). 

Namun, Bagian pertulangan daun tetap berwarna hijau (Audrilia & Budiman, 2020; Jasmin, 

2021; D. Setiawan, 2018). 

METODE   

Metodologi penelitian adalah sekumpulan peraturan, kegiatan, dan prosedur yang digunakan 

oleh pelaku suatu disiplin ilmu. Metodologi juga merupakan analisis teoritis mengenai suatu 

cara atau metode (Damayanti, 2019; Fitriyana & Sucipto, 2020; Sulastio et al., 2021). 

Penelitian merupakan suatu penyelidikan yang sistematis untuk meningkatkan sejumlah 

pengetahuan, juga  merupakan suatu  usaha yang sistematis  dan terorganisasi untuk 

menyelidiki masalah tertentu yang memerlukan jawaban (Novitasari et al., 2021; Pratiwi et 

al., 2021; Yusmaida et al., 2020). Tahapan analisa sistem pakar dimaksudkan untuk 

mengalisa data – data yang di dapatkan langsung di lapangan untuk selanjutnya di buat 

aplikasi sistem pakar untuk mengidentifikasi defisiensi keurangan unsur hara pada tanaman 

kopi  menggunakan  metode  Certainly  Factor (Arbiansyah & Kristianto, 2010; A. Saputra 
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& Puspaningrum, 2021; M. P. Sari et al., 2021).  Sistem  pakar  akan  di  bangun 

berdasarkan analisa penerapan teori sehingga aplikasi yang akan dibangun bisa sejalan, 

sehingga jika diperiksa secara manual maupun dengan program akan didapatkan 

kemungkinan hasil defisiensi unsur hara yang tidak jauh berbeda (Hamidy & Octaviansyah, 

2011; Nisa & Samsugi, 2020; M R Yanuarsyah et al., 2021). 

 

Menentukan Bobot Nilai Certainly Factor 

Penentuan   nilai   bobot   Certainly   Factor   merupakan   tahapan   dalam menentukan nilai 

kepercayaan dan ketidakpercayaan pada setiap gejala yang terjadi pada pertumbuhan daun 

tanaman kopi (Abidin et al., 2022; Nugroho et al., 2016; Wantoro, 2020). Tahap awal yang 

harus dilakukan seorang pakar adalah dengan mengetahui konsep penilaian metode Certaity 

Factor. Adapun konsep penilain  metodeCeratainty Factoryang dimaksud adalah dengan 

menggali berdasarkan hasil diskusi dengan pengusul II sebagai pakar tanaman yaitu ibu 

Novita Anggraini S.Hut. M.Sc didapatlah nilai dari interpretasi “term” dari pakar menjadi 

nilai MB/MD tertentu (Anggraini et al., 2020; Ismatullah & Adrian, 2021; Suri & 

Puspaningrum, 2020) : 

Certain Term MB/MD 

Tidak tahu / tidak ada 0.0 s/d 0.2 

Mungkin 0.2 s/d 0.4 

Kemungkinan besar 0.5 s/d 0.6 

Hampir pasti 0.7 s/d 0.8 

Pasti 0.9 s/s 1 

Tahap selanjutnya pakar akan memberikan nilai bobot Certainty Factor terhadap gejala – 

gejala defisiensi unsur hara seperti yang telah dijabarkan sebelumnya 

Tabel 1. Nilai Bobot Certainty Factor pada Gejala defisiensi Unsur Hara 

No. Gejala Nilai 

Kepastian 

Nilai 

Ketidakpastian 

1 Klorosis pada daun muda dan klorotik pada daun tua 1 0.2 

2 Daun muda yang berubah warna menjadi hijau pucat 0.8 0.3 

3 Pertumbuhan tunas akan terhambat 1 0.3 

4 Tulang daun tua akan menjadi kuning terang 1 0.3 

5 Menyisakan sedikit daun yang berwarna hijau gelap 

diantara pertulangan daun 

0.8 0.5 

6 Muncul bercak kecoklatan tanda matinya sel jaringan daun 

yang dapat melebar 
1 0.2 
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7 Perumbuhan akar akan terhambat 0.6 0.2 

8 Bagian tepi daun tua akan menguning diikuti dengan 

munculnya bintik coklat (nekrotik) 

1 0.2 

9 Bintik melebar disepanjang tepi daun dengan tepi gelap yang 

dikelilingi warna kuning 
1 0.2 

10 Namun bagian pertulangan daun tetap berwarna hijau 0.8 0.2 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Tampilan Website Sistem Pakar Identifikasi Defisiensi Unsur Hara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Tampilan Menu Utama Sistem Pakar Identifikasi Defisiensi Unsur Hara Pada 

Tanaman Kopi. 

Tampilan Database Gejala 

 

Gambar 2. Tampilan Database Gejala. 

 

 

 

Tampilan jenis defisiensi unsur hara 
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Gambar 3. Tampilan Database 3 jenis defisiensi 

SIMPULAN  

Sistem pakar berbasis web dalam laporan penelitian ini adalah Hasil yang diperoleh selama 

penelitian berada di lokasi perkebunan kopi rakyat di daerah Tanah Karo dan lokasi berada di 

dataran tinggi. Dari hasil penelitian yang dilakukan oleh para ahli didapatkan 3 jenis 

defisiensi unsur hara, yaitu : Nitrogen, Fosfor dan Kalium. Perbedaan lokasi dapat 

menentukan perbedaan jenis defisiensi unsur hara pada tanaman kopi. Sistem pakar ini masih 

tergolong sederhana, dapat dikembangkan kembali, misalnya pengembangan jenis defisiensi 

lain dan bisa juga dengan jenis tanaman lain. Penentuan nilai faktor kepastian harus 

dilakukan oleh seorang ahli, sehingga dapat diperoleh hasil yang lebih maksimal dan akur. 
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